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Q3ortt>ort 


907an  hat  baS  19.  ^ahrtjunbert  oft  baS  ^a^rf)unbert  ber  Biafchine  genannt. 
Die  Blafchine,  rnelche  bie  Kräfte  ber  Statur  in  ben  Dienft  beS  9Jlenf(f)en  (teilt, 
befreit  ihn  non  ber  rein  mechanifchen  Arbeit  beS  Körpers  unb  ermöglicht  (o 
eine  Hebung  beS  ^ulturftanbeS  im  allgemeinen,  raeil  (ie  ihn  frei  macht  für 
höhere  geiftige  unb  fittliche  ßeiftungen.  Biehr  unb  mehr  bringt  fie  in  alte 
ErmerbSgroeige  ein,  benn  fie  leiftet  bei  fachgemäßer  Durcßbilbung  bie  Arbeit 
fchneÜer,  beffer  unb  billiger,  als  Btenfcf)enhänbe  eS  oermögen;  bau!  ihrer  Unter- 
ftüßung  gelingt  fchiießtid)  auch  bie  Beraältigung  folcher  Aufgaben,  an  bereu 
ßöfung  man  fich  oorher  niemals  hätte  magen  bürfen.  Die  ©tatiftif  beS  Deutfdjen 
BeidßeS  geigt  beutlid),  mie  aus  bem  früher  oormiegenb  agrarifcßen  Deutfchlanb  in 
jüngfter  Qeit  ein  übermiegenb  inbuftrielleS  Deutfchlanb  gemorben  ift,  unb  eS 
finb  alle  Angeidjen  oorhanben,  baß  biefer  Übergang  gugunften  ber  $nbuftrie 
noch  nicht  beenbet  fein  bürfte.  Der  Anteil  ber  auf  Qnbuftrie  unb  §anbel 
gegenüber  ben  lanbmirtfcf)aftlichen  ErroerbSgroeigen  entfallenben  Beoölferung 
beS  Beides  ift  in  ben  fahren  1882  bis  1907  oon  51,71  °/0  auf  66,22  0/or  alfo 
oon  etma  ber  Hälfte  auf  etroa  gmei  Drittel  geftiegen.1) 

Diefe  Datfadje  fdjeint  Erunb  gu  ber  BeforgniS  gu  geben,  baß  bie  Er= 
näßrung  ber  geraattig  gefteigerten  Beoölferung  ohne  aügu  große  Einfuhr  auS 
bem  AuSlanbe  immer  meniger  möglich  fein  roerbe.  Aber  bie  BeforgniS  ift  un- 
begrünbet,  benn  gerabe  in  ber  mafd)inellen  Bearbeitung  beS  BobenS  fyaben  mir 
ein  Hilfsmittel  in  ber  Han^  ih™  unter  Berroenbung  fünftlidjer  Düngemittel 
troß  Berringerung  ber  gaßl  ber  lanbmirtfchaftlichen  Arbeiter  reicheren  (Ertrag 
als  früher  gu  entringen. 

Die  Btaf(f)ine  hat  viele  bis  bahin  unbefannte  Gefahren  gebracht,  unb  eS 
fcßien  eine  Qeitlang,  als  ob  ber  Bußen  beS  mafchinellen  Betriebes,  befonberS 
baS  Einbringen  in  bisher  oerfcßtoffen  fcheinenbe  Arbeitsgebiete  nur  gu  teuer  mit 
ßeben  unb  Eefunbheit  ber  babei  Befdjäftigten  erlauft  märe.  Die  auftretenben 
©cßäbigungen  fönnen  groeiertei  Art  fein,  nämlich: 

1.  Eemerbefranfheiten.  Hierunter  oerfteht  man  bie  ©chäbigung  ber 
Eefunbheit  einer  Berfon  burd)  allmähliche  Einnürfung  äußerer  llrfacßen 
mäßrenb  unb  infolge  ihrer  Berufstätigfeit. 


L)  harten  ©.  1;  ögt.  Gueüenüer5etcf)nt3. 
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2.  Betriebsunfälle,  hierunter  oerfteht  man  bie  plöfcltäje  unb  nic^t 
geraollte  förperfct)äbigenbe  ©inmirfung  eines  äußeren  SatbeftanbeS  auf  eine 
*ßerfon  mährenb  unb  infolge  ihrer  Berufstätigfeit. 

£)ie  (SrfenntniS  biefer  (Gefahren  führte  gur  Befferung  ber  Berhältniffe 
burch  Bftajjnahmen  teils  beS  (Staates,  teils  ber  Jnbuftrie  felbft.  3)ie  Aufmerf* 
famfeit  ronrbe  gunääjft  auf  bie  Unfatlgefährtidhfeit  oon  Betrieben  gelenft,  bei 
benen  oorfommenbe  Btaffenunfätte  befannt  mürben,  unb  oon  (Einrichtungen, 
bie  allgemein  Berroenbmtg  fanben,  unb  fo  entftanben  beifpielSmeife  bergbau= 
poligeilid^e  Berorbnungen  foroie  Borfdhriften  über  Einlage  unb  Betrieb  oon 
SDampffeffeln.  2)ie  eigentliche  Arbeiterfdhithgefehgebung  im  ©ebiete  beS  3)eutf<hen 
Beict)3  fefcte  mit  ber  ©eraerbeorbnung  für  ben  Borbbeutfctjen  Bnnb  oom 
25.  Juni  1869  ein,  bie  Setbftbetätigung  ber  Jnbuftrie,  foroofjl  ber  Blaf deinen 
bauenben  als  auch  oerbraud)enben,  äußerte  fich  in  ber  1867  oon  (EngeU3)ollfuS 
in  BUilhaufett  im  (Elfafi  begrünbeten  „Association  pour  prevenir  les  accidents 
de  fabrique“,  ber  Borläuferin  ber  gasreichen  gemerblid^en  BerufSgenoffenfdhaften, 
bie  fpäter  ihre  fegenSreid)e  Sätigfeit  entfalteten1)  unb  ihren  SDafeinSgmecf  oor 
allem  in  ber  Beratung  oon  (Befahren,  in  gmeiter  Sinie  in  ber  @ntf(f)äbigung 
ber  oon  Unfällen  Betroffenen  feiert.2)  |jeute  fann  mol)l  behauptet  roerben,  bafj 
im  allgemeinen  bie  fortfdhreitenbe  Btechanifierung  ber  Betriebe  bei  oerftänbiger 
Beljanblung  nicht  eine  größere,  fonbern  fogar  eine  geringere  (Befährbung  ber 
inbuftriellen  Beoölferung  barftetlt. 

Bachftehenbe  Ausführungen  motten  oerfudjen,  biefe  Behauptung  auf  (Brunb 
tatfädhlid)er  Berhältniffe  einmal  nachguprüfen  unb  ben  (Einfluß  ber  B7ecf)a  = 
nifierung  inbuftrietter  Betriebe  auf  Unfallgefahr  unb  hngie  = 
nifdhe  Berhältniffe  barguftetten.  3)ie  „Jahresberichte  ber  (BeraerbeauffichtS- 
beamten  in  ^reupen  über  ihre  Amtstätigfeit“  behanbeln  im  Jahre  1910  unter 
anberem  bie  Jrage:  „Jnmieraeit  fyat  bie  fortfct)reitenbe  (Erfejgung  ber  §anb= 
arbeit  burd)  B7afd)inenarbeit  bie  Berhältniffe  in  ben  gefunbheitSgefährlichert 
Betrieben  oerbeffert?",  unb  baS  Stubium  biefer  Berichte  lieferte  in  großer 
Jülle  Unterlagen  für  bie  Bearbeitung  beS  (BegenftanbeS  ber  oorliegenben 
Abhanblung. 

Urfprünglich  mar  beabfichtigt  morben  nur  auf  Betriebsunfälle  eingugehen; 
eS  fteHte  fidh  jeboch  halb  bie  Unmögtid)feit  heraus,  biefeS  Borhaben  ftreng 
burchäuführen,  benn  eS  laffert  fich  praftifct)  Unfall  unb  (Beroerbefranfheit  nicht 
immer  fcfjarf  trennen.  JnSbefonbere  roirb  biefe  Trennung  noch  erfdhmert  bei 
Betrachtung  ber  Urfadhen,  benn  eine  Urfadhe  fann  oft  oerfchiebene  Jolgen  geitigen, 
bie  inbioibuetler  Batur  finb.  3)ie  Befeitigung  einer  Unfallgefahr  bebeutet  oieU 
fach  auc^  zugleich  eine  Berminberung  ber  bamit  oerbunbenen  (BefunbhcitS* 
gefahren  unb  umgefehrt,  unb  eS  ift  baher  beibeS  gemeinfam  berücffichtigt  morben. 


*)  Jpartmann  8.  1  ff. 

2)  Scf)lefitiger,  SSortrort. 


£>ie  Einteilung  ber  Arbeit  mürbe  folgenbennajsen  oorgcnommen: 

®ap.  I:  2)er  Einfluß  ber  -Ifted)anifierung  ber  betriebe  in  ber  Unfall 
ftatiftif. 

®ap.  II:  Allgemeine  23etrieb§einridjtungen. 

^ap.III:  äftetatlinbuftrie  unb  Rolginbuftrie. 

^ap.  IV :  Anbere  roicfjtige  ^nbuftriegmeige. 

£)ie  beoorgugte  23el}anblung  ber  üUietatlinbuftrie  ift  im  folgenben  begrünbet 
morben.  2)ie  Rolginbuftrie  mürbe  biefem  Kapitel  gur  23erootlftänbigung  an* 
gefd)loffen,  meil  Sßerfftätten  gur  Rohbearbeitung  üielfacf)  9tebenbetriebe  ber 
SJietatlinbuftrie  finb.  Dlatürlid)  mürbe  bann  auf  eine  23efpred)ung  ber  felb= 
ftänbigen  betriebe  ber  Rolg=  unb  ©cTnirftoffinbuftrie  nervtet,  $m  übrigen 
gefdja^  bie  meitere  Elieberung  be§  IV.  Kapitels  nadj  ber  Einteilung  amtlicher 
©driften  (g.  $8.  ©tatiftifen),  mobei  bie  Qnbuftrie  ber  forftmirtfcfiaftlidjen  Gebern 
probufte  unb  ba§  Söaugeroerbe  be§f)alb  oernac^täffigt  mürben,  meil  t)ier  bie 
90Ied)anifierung  nod)  nid)t  bie  23ebeutung  gemonnen  f)at  raie  in  ben  übrigen 
Qnbuftrien.  Eingelne  mistige  Söeifpiete  barau§  finb  an  anbrer  ©teile,  mo  e§ 
fid)  um  äRnlicf)e  Vorgänge  Rauheit,  mit  eingegliebert  morben.  £>a§  polpgra* 
pRifd^e  Eeroerbe  mürbe  an  ben  Abfd)nitt  über  bie  *ßapierinbuftrie  angefdjloffen. 

3)ie  oorliegenbe  Arbeit  erhielt  iRre  erfte  Anregung  burd)  ga^lreic^e  23e= 
Fertigungen  inbuftrieller  Akrfe  mit  Rerrn  ^ßrofeffor  Runb^aufen  oon  ber 
£ed)nifd)en  Rod^ule  gu  £)re§ben,  beffen  Affiftent  23erfaffer  mehrere  Qa^re  mar, 
unb  inSbefonbere  burd}  bie  S3orlefungert  über  Unfalloerrütung  be§  Ägl.  ©äcf)f. 
Öanbe§geroerbeinfpeftor§  Rerrn  £)berregierung§rats>  ^ran^,  ber  mit  aufter* 
orbentlid)  tiebenSmürbigem  Qntereffe  burd}  niete  nü^licfje  Sßinfe  unb  9Iatfd)läge 
bie  Arbeit  förberte.  E§  gereicht  mir  gur  befonberen  greube,  and)  an  biefer  ©teile 
meinen  fjndjoere^rten  ßeljrern  RergticRen  SDanf  au^gufpredjen. 


I.  ©et  GrittfluR  bet  9fted)anifierung  ber  'Setriebc  in  ber 

Unfatlftatiftif. 

£>ie  ft a 1 1 ft t f chen  Eingaben  Befcfjränfett  fidj  au§  leicht  begreiflichen 
©rünben  gunreift  nur  auf  bie  Unfälle.  ©ingehenbe  geftftetlungen  über  bie 
®ranfheit3giffern  fiub  bisher  nur  roenige  üeröffentlid)t ;  bemerfenSroert  fiub  beU 
fpiel^roeife  biejenigen  be§  ©emerbeinfpeftorS  Dr.  ©prup.1)  ©r  unterfud)t  bie 
eingelnen  SIrbeiterfategorien  gmeier  dkrfe  ber  ©roheifeninbuftie  uub  gelangt  gu 
bem  ©rgebniffe,  bah  bie  Qafyl  ber  ^ranffjeitgfäüe  relatto  nicht  über  bie  ber 
Metallarbeiter  ber  ^ranfenfaffen  nerfü)iebener  ©rohftäbte  t)inau§get)t.  @d)on 
nort)er  mären  non  Sepmann  Angaben  au§  ber  cf)emif(f)en  Qnbuftrie  gemacht 
roorben.2)  ©ingelne  fahlen,  bie  über  bie  derhältniffe  bei  manchen  ^ranfenfaffen 
ber  Dffentlichfeit  berieten,  finb  megen  ber  23erf(f)ieben^eit  ber  ©runblagen  unb 
©efic£)t§punfte,  nach  benen  fie  aufgefteüt  finb,  nicf)t  gu  dergleichen  gu  oerroenben. 
S)ie  deröffentlid)ungen  be§  dcid)3t)erficherung§amt3  fuhen  auf  ben  Berichten 
ber  deruf£genoffenfchaften  unb  geben  lebiglidj  bie  detriebSunfälle,3)  benn  nur 
biefe  merben  entfcf)äbigt. 

Unter  ben  fämtlichen  $nbuftrien  bietet  bie  MetalU  unb  §ütteninbuftrie 
ein  gang  befonbere§  Qntereffe.  ©ie  umfaßt  allein  etwa  22  °/0  ber  Unfälle 
aller  Qnbuftrien  in£gefamt,  unb  mit  deguguahme  auf  ihre  $lrbeit§öerhältniffe 
mirb  gumeift  ber  dornmrf  erhöben,  bah  in  mobernen  detrieben  „daubbau"  an 
ber  ©efunbheit  be§  Arbeiters  getrieben  rcerbe.4)  3)iefe  Statfache  läht  e£  berech¬ 
tigt  erfdbeinen,  bie  Metaüinbuftrie  befonberS  gu  betrachten,  mobei  fold^e  detriebe 
barunter  nerftanben  feien,  raie  fie  gum  derficherungSbereidje  ber  ©ifen-  unb 
©tahlberufSgenoffenfchaften,5)  ber  deruf§genoffenfchaft  ber  geinmechanif  unb 
©leltrotedjnif,  ber  MetattberufSgenoffenf  (haften6)  unb  ber  ©chmiebeberuf§genoffen- 

1)  Äinb  ©.  27. 

2)  Soncorbta  1906  9h:.  7  6.  101. 

3)  9teid)!§ge[e§  Dom  6.  gult  1884  unb  Siuebebnungggefefc  üom  28.  997ai  1885.  gültige 

Raffung  ber  ©efe£e  bur$  9?eid)3fanäIerbefanntmacl)ung~üom  5.  3uli]1900. 

4)  Äinb  ©.  20. 

5)  ©übbeutfdje  @ifen^  unb  ©tablberufSgenoffenfcfjaft,  ©übtueftbeutjcpe  (SifenberufSgenoffenfdjaTt, 
91beinifch*^eftfäÜfd)e  Jütten*  unb  SBaljmerf^beruf^genoffenf^aft,  SO^afcbineitbau*  unb  Äleineifeninbuftrie* 
beruf^genoffenfcpaft,  ©äci^fifdp-Spüringifcpc  (£ifen=  unb  ©tabtberuf3genofjenfcf)aft,  9£orböftlid)e  ©ifen*  unb 
©taplberuf^genoffenfc^aft,  ©c^tefifdpe  Grifen-  unb  ©taplberuf^genoffenfc^aft,  97orbtüeftlic^e  @tfen*  unb 
©taplberuf^gcnoffcnfdbaft. 

6)  ©übbeutfdje  ©bei*1  unb  UnebelmetaflberufSgenoffenfdjaft,  ^orbbeutfdpe  907etaUberuf^ genoffenfdbaft. 
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ftf)aft  gehören.  3ufammenfQffen^  werben  bann  bie  übrigen  ^nbuftrien,  foroeit 
fie  nächtige  Belege  gur  Beleuchtung  obiger  $rage  bieten,  behanbelt. 

@S  ift  nicht  allein  ein  ©egenftanb  bet  Humanität,  fonbern  auch  eine  nom 
nationalöfonomifchen  Stanbpunfte  aus  äufjerft  nächtige  grage,  näe  Mittel  unb 
SSege  gefunben  roerben  fönnen,  um  bie  Biefengal)l  ber  jährlich  oorfommenben 
Unfälle  unb  bie  oieUeicht  noch  größere  $älle  von  ®efunbheitSf<häbigung 
infolge  gemerblicher  Berufstätigfeit  ftetig  gu  oerfleinern.  $ür  ben  BolfSroirt 
[teilt  ber  arbeitenbe  üftenfeh  ein  Kapital  bar  infofern,  als  fein  2lufmanb  für 
©rgiehung  unb  Bübung,  ^UterSoerforgung,  SebenSmittel  ufm.  bem  (£r= 
ftehungSpreiS  eine§  ©uteS,  baS  SIrbeitSeinfommen  bem  BerfaufSpreiS, 
unb  bie  3)iffereng  aus  beiben  bem  9}ut$en  unb  Btehrmert  beS  $utcS 
gegenübergefteüt  merben  fönnen.  Betrachtet  man  bie  Qafylen,  bie  in  ber 
Tabelle  1  gufammengeftellt  finb  unb  9Xuff<hIuf3  über  bie  £>äufigfeit  ber 
Unfälle  unb  ihre  folgen  geben,  fo  erfennt  man,  oon  melcher  heroorragenben 
Bebeutung  bie  geroerblichen  Unfälle  finb  unb  in  roelcf)  ftarfem  ÜUtafje  bie  in 
ber  neueften  Qe\t  fief)  immer  mehr  einführenben  Beftrebungen  gielbenmfjter 
Unfalloerhütung  bie  Slufmerff amfeit  aller  beteiligten  Greife  gu  erregen  unb  für 
fich  in  5tnfpruch  gu  nehmen  berechtigt  finb. 


Tabelle  l.1) 


3a^r 

©efamt* 
beöölfe* 
rung  be3 

3ftiHionen 

Sln^aljl  ber 

$>ie  erftmalig  feftgeftellten  Unfälle 
hatten  §ur  golge 

berfiche* 

rung3* 

Pflichtigen 

betriebe 

23er* 

fieberten 

Unfall* 

tnelbungen 

erftmalig 

feft* 

geteilten 

Unfälle 

ben 

£ob 

eine  (£rmerb£unfäbigfeit 

bauernb 

üötlig 

bauernb 

teilmeife 

üoruber* 

gehenb 

1886 

46,8 

269  000 

3  730000 

100000 

10  540 

2  716 

1  178 

3  961 

2  085 

1890 

49,2 

5  224  000 

13  630000 

200  000 

42  038 

6  047 

2  708 

22  905 

10  378 

1895 

52,0 

5  249  000 

18  390  000 

310  000 

75  527 

6  448 

1706 

41052 

26  321 

1900 

56,0 

5  190000 

18  890000 

454  000 

107  564 

8  567 

1390 

51709 

45  988 

1905 

60,3 

5  296  000 

20  240  000 

609  000 

141  121 

8  928 

1487 

64  056 

66  650 

1908 

63,0 

6  131  000 

27  070000 

662  000 

142  965 

9  856 

1  160 

131  949 

1909 

63,9 

6  150  000 

27  170  000 

660  000 

139070 

9  363 

1  118 

53  105  | 

75  484 

1910 

64,7 

6160  000 

27  500  000 

673  000 

132  064 

8  857 

1072 

122  035 

1911 

65,4 

6178  000 

28  030  000 

717  000 

132  114 

9  443 

988 

121  683 

Nichtig  bei  biefen  fahlen  ift  bie  £atfad)e,  bie  gumeift  gu  ber  Begrünbung 
ber  üermeintlidj  arbeiterfreunblichen  Behauptungen  unb  2lnfic£)ten  angeführt 
roirb,  nämlich  baS  2lnroachfen  ber  Unfälle.  (£S  ift  bieS  eine  roenn  auch 
bebauerliche,  fo  hoch  in  ber  Statur  ber  Sache  begrünbete  unb  beShalb  erflärliche 
Begleiterf^einung  ber  aufftrebenben  inbuftriellen  ©ntroicflung  in  ben  lebten 
fahren,  benn  ein  §o<hftanb  ber  Qnbuftrie  unb  beS  geroerblichen  ßebenS  fyat 


h  ?lu£  5^9  3-  t3,  ergänzt  nad)  Stat.  ^at)r6ud). 
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neben  feinen  ßicRtfeiten  ber  IRegel  nacR  mit  ben  ©djattenf  eiten  erRöRter  Unfall* 
Räufigfeit  gu  regnen.  SaS  VeicRSoerficRerungSamt  füf)rt  eine  Cfteib>e  ©riinbe 
für  biefe  ©rfcReinung  an.1)  Sieben  ber  größeren  gaRt  ber  oerficRerten,  Sebent- 
unb  ©efunbReitSgefaRren  bergenben  betriebe  nnb  größerer  VerficRertenangaRl 
an  unb  für  ficR  ift  eS  erftenS  bie  beffer  burcRgefüRrte,  fcRärfere  Kontrolle,  infolge 
beren  meRr  Unfälle  gur  Angeige  fommen.  gmeitenS  finbet  in  ben  feiten  größeren 
ArbeitSbebarfS  eine  oermeRrte  (£inftetlung  neuer  Arbeiter,  alfo  ungeübter  §ilfS* 
fräfte  ftatt,  bie  erft  angelernt  roerben  müffen  nnb  bie  infolge  iRrer  ungenügen* 
ben  Kenntnis  ber  etroaigen  (BefaRrenqueflen,  ber  oorRanbenen  ©(Rufeinrichtungen 
unb  gu  befolgenben  ©cRuRmaRregeln  unb  VorfcRriften  natürlich  feicRter  in 
©efaRr  fommen  als  alte  erfahrene  ArbeitSfräfte.  feiten  günftiger  ^onjunftur, 
wenn  alle  §änbe  ficR  regen,  alle  ViafdRinen  angefpannt  tätig  fein  müffen,  um 
ben  Aufträgen  gerecht  gu  merben,  bieten  ficRerlich  auch  burch  ben  bamit  gu* 
fammenhängenben  ftärfcren  Arbeitsbetrieb  erhöhte  Unfallgefahren.  AucR  bie 
gunehmenbe  Aufflärung  unb  ber  fid)  fteigernbe  VilbungSgrab  ber  arbeitenben 
klaffen  ift  infofern  fcRulb  an  bem  ©teigen  ber  Unfallgiffern,  als  bie  früher 
roeitoerbreitete  ©cReu  oor  ben  ©ericRten  unb  VeRörben  meRr  unb  meRr  fcRrainbet 
unb  bie  ßmtfcRäbigungSanfprücRe  infolge  ber  befferen  Vertrautheit  mit  ber 
Unfallgefefgebung  häufiger  oerfolgt  roerben.  Qmmer  befannter  mirb  bie  in 
ber  Ve(RtfprecRung  geübte  rooRtrootlenbe  Auslegung  beS  VegriffeS  „VetriebS* 
unfaü“,  eS  neRmen  ferner  bie  gälte  ftänbig  gu,  in  benen  ein  urfädRlidRer  3u* 
fammenRang  einer  VerfcRlimmerung  oorRanbener  ßeiben  burdR  einen  Unfall  am 
erfannt  toirb,  unb  eS  merben  oft  bort  Übergangs*  unb  ©emöRnungSrenten  gemäRrt, 
rao  ftrenggenommen  eine  ^Beeinträchtigung  ber  ©rmerbSfäRigfeit  nidRt  meRr  befteRt. 
©cRlieRlidR  mirb  aucR  ber  ArbeitSmecRfel,  ber  beim  guneRmen  ber  Arbeitsgelegenheit 
in  größerem  Umfange  häufiger  gu  merben  pflegt,  mit  VecRt  für  eine  Vermehrung 
ber  VctriebSunfälte  oerantmortlicR  gema(Rt,  benn  eS  treten  Rier  äRnlicRe  Um* 
ftänbe  in  Aöirffamfeit  mie  bei  ber  Veueinftellung  oon  ungeübten  Arbeitern. 

tiefem  häufigen  ArbeitSraecRfet  mirb  oon  anberer  ©eite  bie  £>aupt* 
fcRulb  an  ben  nieten  VetriebSunfätlen  überhaupt  gugeftRrieben.  -Dieben  einer 
großen  @teicRgültigfeit  ber  Arbeiter,  bie  iRren  AuSbrucf  in  großer  UnoorficRtig* 
feit  gegenüber  ben  VetriebSgefaRren  finbet  unb  bie  gum  Seil  pfpcRotogifcR  auf 
baS  VefteRen  ber  gefefticRen  UnfatloerficRerung  felbft  gurücfgufüRren  fein  mag, 
meil  bem  Verlebten  aucR  bei  grobfaRrläffiger  Veranlaffung  beS  Unfalls  ootle 
(SntfcRäbigung  guerfannt  mirb,  erflärt  bie  VReinifcR=2öeftfälifcRe  §ütten*  unb 
VktgmerfS*VerufSgenoffenfdRaft  jene  immer  rcieber  Reroortretenbe  SUcRtacRtung 
ber  VetriebSgefaRr  burcR  bie  ftarfe  beS  Arbeitermed)felS.  ©ie  Rat  ben 

©influR  beSfelben  ftatiftifcR  oerfolgt  unb  bie  Säbelte  2  gibt  eine  ÜberficRt  für 
bie  Vetriebe  ber  (SenoffenfcRaft  in  ben  gaRren  1896  bis  1910.2) 


*)  Slmtl.  91acf)ri<f)ten,  UnfaÜftatifti!  1907  I.  Seil  1.  9(bfd)nitt. 

2)  3abres6erici6t  1910  ber  $l)einifc§»^eftfültfd)en  Jütten*  unb  SBa^roerfl^eruflgenoffenjc^aft. 
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fabelte  2. 


Ülrbeitemedjfel 

^ro^entjol)!  ber 
SSertefcten  tm 

1. 

ber  93efc|cifttgung 
auf  bem  SBerfe 

ißrosenUaljt  ber 
'•Bertefct.  im  l.Saljre 
ber  93efcf)öftigung 
mit  ber 

unfallbringenben 

Arbeit 

1896 

42,0 

38,3 

47,6 

1897 

42,0 

38,5 

46,1 

1898 

45,8 

43,3 

46,0 

1899 

49,2 

43,7 

49,0 

1900 

50,0 

46,6 

51,0 

1901 

40,7 

38,3 

44,0 

1902 

39,8 

CO 

Ol 

40,8 

1903 

42,3 

34,8 

40,3 

1904 

43,6 

36,6 

42,4 

1905 

46,0 

38,1 

44,3 

1906 

49,0 

43,4 

47,3 

1907 

48,5 

42,6 

49,0 

1908 

42,0 

41,8 

47,0 

1909 

40,8 

34,1 

41,0 

1910 

42,0 

39,0 

45,0 

gn  ben  gahren  be§  lebhafteren  ^Xrbeiterroecf)feI§  ift  bie  3^^  ber  „Unfälle 
im  erften  gahre  ber  S3efdD)äftigung  mit  ber  unfallbringenben  Sätigfeit"  bi§  über 
bie  §älfte  aller  entfdhäbigung§pflidf)tigen  Unfälle  überhaupt  geftiegen  (1900). 
©elbft  ba§  2Becf)feln  ber  Arbeiter  uon  einer  Arbeit3ftetfe  5ur  anberen  innerhalb 
beleihen  ^Betriebes  foÜte  möglichft  nermieben  merben,  benn  ber  nicht  unmefent* 
I ic£)e  Unterfcf)ieb  ber  beiben  ©palten  „^Befestigung  mit  ber  unfallbringenben 
Arbeit''  nnb  „SBefdfjäftigung  auf  bem  Sßerfe"  rührt  non  ber  geringen  An* 
paffung§fäf)igfeit  ber  Arbeitnehmer  fyev,  ba  trot$  ber  längeren  S3efd)äftigung 
auf  bem  gleichen  Söerfe  unb  troh  Kenntnis  ber  einzelnen  betriebe  bie  Unfall 
gefaljr  burd)  Übernahme  einer  anbern  Arbeit  al§  ber  alltäglichen  eine  Steigerung 
erleibet. 

2Bir  höben  gefehen,  baß  bie  (&t\arnt%a$Un  ber  gemelbeten  Unfälle  ftänbig 
gunehmen.  liegt  nun  nahe,  bei  ber  83efpredjitng  ber  Unfälle  biefe  fahlen 
an^ugeben.  Unb  hoch  befagen  fie  eigentlich  nichts.  geber  fleine,  unfeheinbare 
9üj3  am  ginger  rairb  au§  $orficf)t  gemelbet,  um  bei  einer  etma  eintretenben, 
unnorhergefehenen  SBerfchlimmerung  gebeeft  §u  fein.  Auch  non  Amt§  megen  ift 
be§  öfteren  feftgeftellt  raorben,  bah  für  bie  ^Beurteilung  ber  Unfatlhäufigfeit  nur 
bie  fahlen  ber  entfehäbigten  Unfälle  oerroenbbar  feien,1)  unb  erfreu* 
licherroeife  ift  eine  Abnahme  ber  mirflich  entfchäbigung§pflichtig  anerfannten 


0  u.  a.  9?ac^rid)ten,  Unfallftattftif  1897,  Einleitung. 
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Unfälle  feftgufteüen.  $>iefe  93erminberung  ift  roohl  mit  ^ecf)t  als  (Erfolg  ber 
33eftrebung  angufprechen,  melcf)e  oerfucE)t,  baS  Übel  beim  ®ern  31t  faffen  nnb 
bie  Unfallmöglichfeiten  mehr  unb  mehr  auSgufdhlieben  ober  minbeftenS  gu  be= 
ftf)rän!en.  SDemgemäji  ift  ein  auberorbentlict)  erfreulicher  iHiicfgang  in  ber  Qahl 
ber  (erftmalig  feftgeftellten)  Unfälle  auf  je  1000  23erficf)erte  gu  oergeichnen.  Qür 
bie  in  ber  Tabelle  1  gegebenen  Qahre  lauten  bie  Qahlen: 

Säbelte  3. 


©efamte  Unfattoerficterung. 
©rftmalig  feftgefieflte  Unfälle  auf 
1000  Verfilterte. 

1886 

2,82 

1890 

3,08 

1895 

4,01 

1900 

5,69 

1905 

6,97 

1908 

5,28 

1909 

5,12 

1910 

4,80 

1911 

4,71 

Qm  ©egenfatje  gur  gefamten  Unfalloerficherung1)  liegen  bie  93erhältniffe 
im  barin  eingefchlofferten,  engeren  Bereiche  ber  geraerblidjen  93erufSgenoffeu* 
fchaften,  bie  für  bie  oorliegenbe  Arbeit  houptfächtidj  in  Qrage  fommen,  etroaS 
nngünftiger.  Qn  Tabelle  4  ift  bie  Qaht  ber  oerle^ten  ^ßerfonen  in  beren  93e^ 
reiche,  für  raelche  in  ben  betreffenben  Qahren  erftmalig  eine  Gsntfchäbigung 
feftgeftellt  mürbe,  nach  ihrer  abfoluten  ©röfie  unb  auf  je  1000  23erficf)erte  be= 
rechnet,  gegeben. 

Qm  9lnfangSjahre  1886  geben  fich  bie  beiben  Sßerte  faft  nichts  nach,  hoch 
fteigt  bie  93erhättniSgahl  ungleich  fchneller  bei  ben  93eruf§genoffenfdjaften.  Sie 
gefamte  Unfafloerficherung  hot  1905  mit  nahegu  7  Verlebten  auf  je  1000  93er* 
fieberte  ihr  9Jtajimum  erreicht,  um  oon  ba  ab  fchnell  unb  ftetig  gu  fallen, 
roährenb  ber  Abfall  im  Bereiche  ber  93erufSgenoffenfdhoften  fpäter  einfetü  unb 
langfamer  erfolgt,  nachbem  fief)  baS  QJiajimum  mehrere  Qahre  lang  (1904  bis 
1908)  auf  ber  gleichen  §öhe  oon  ungefähr  Verlebten  auf  je  1000  53erfi(f)erte 
gehalten  hotte.  Qm  allgemeinen  finb  bie  9ßerte  ber  Tabelle  4  alle  beträchtlich 
höher  al§  bie  ber  Tabelle  3,  unb  eS  ift  beSt)alb  bie  einfe^enbe  tatfräftige  Arbeit 
um  fo  freubiger  gu  begrüben,  roeil  fie  gerabe  hier  bringenb  nottut  unb  raeil  fie 
anbererfeitS  bereits  unoerfennbare  (Erfolge  gegeitigt  hot,  unb  fo  bie  Hoffnung 
berechtigt  erfcheint,  bap  bie  felgt  befchrittenen  2Öege  bie  rechten  finb. 


*)  ©etnerbe*,  Vau*  unb  Seeunfaflöerficf)erimg  naef)  ber 


9 


2  a  6  e  U  e  4. 


3at?r 

abfotut 

auf  1000  ^ecficfjerte 

1886 

9  723 

2,80 

1887 

15  970 

4,14 

1888 

18  890 

4,35 

1889 

22  340 

4,71 

1890 

26  403 

5,36 

1891 

28  289 

5,55 

1892 

28  619 

5,64 

1893 

31  171 

6,03 

1894 

32  797 

6,25 

1895 

33  728 

6,24 

1896 

38  538 

6,72 

1897 

41  746 

6,97 

1898 

44  881 

7,15 

1899 

49  175 

7,38 

1900 

51  697 

7,46 

1901 

55  525 

8,07 

1902 

57  244 

8,06 

1903 

60  550 

8,11 

1904 

65  205 

8,31 

1905 

68  360 

8,34 

1906 

71  227 

8,26 

1907 

75  370 

8,36 

1908 

74  581 

8,36 

1909 

70  986 

7,88 

1910 

69  311 

7,40 

1911 

70  423 

7,15 

Sieben  allen  anbern  @efid)t§punften  finb  e§  nor  allem  fragen  national* 
öfonamifd)er  2Irt,  bie  burd)  ba§  Sterna:  Unfalluer^ütung  unb  Unfatloerfidjerung 
berührt  merben.  -Ridjt  unbetrad)tlid)  ift  bie  Slnja^I  ber  jäljrlid)  burd)  Unfälle 
(unb  ebenfo  and)  @eroerbefranfi)eiten)  au§fd)eibenben  2Irbeit§fräfte,  unb  in§ 
riefenfyafte  mad)fen  bie  Kapitalien,  bie  für  bie  gefamte  23erfid)erung  aufgeroenbet 
merben  müffen  unb  ber  (Mterergeugung  auf  allen  ©ebieten  entzogen  merben. 
£)er  ©efamtumfa^  ber  $erfid)erung§bef)örben  im  $)eutfd)en  dieidje 
bürfte  feit  Gsinfüfjrung  ber  Unfalloerfidjerung  bi§  fjeute,  alfo  in  etma  28  Qaljren, 
3  SDUUiarben  9ftf.  meit  überfdjritten  Ijaben;  bi§  gum  $al)re  1911  einfdjliefüid) 
nerteilten  fid)  bie  Beträge  roie  in  Tabelle  5  auf  bie  eingelnen  23erroenbung§- 
gebiete. 


Srnter. 
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Tabelle  5.1) 


©innatjmen  unb  2lu#gaben  ber  gefamten  Unfaflüerftcberung  üon  1896 
bi#  1911  fände  9ii'feroefonb#  (Snbe  1911 


Millionen 

m. 


(Sntfdjäbigungsbettrage . 

©rfte  gürforge  für  ^erlf^tc . 

Unfafluntetfudjung  unb  ^eftfteflung  bcr  ©ntfdjäbtgungen 

6d)ieb#gerid)te  uftn . 

Unfaflöerbütung  . 

SSertnaltung  . 

©onftige  2tu#gaben  . 

Einlagen  in  9teferüefonb#  . 

©efamtau#gabe . 

©efaniteinnat)tne . 

Üteferüefonb# . 


2126,5 

7,6 

70.1 
29,0 

29.1 
204,0 

18.2 

308.7 
2847,3 
2987,1 

329.7 


2)ie  Veidßftatiftif  unterfd)eibet  groei  §auptgruppen  ber  Unfälle  nach  ihren 
Urfadjen,  nämlid): 

1.  Unfälle,  bteburd)9Jlafd)inettf)ert)orgerufen  mürben, 

2.  Unfälle,  bie  burd)  anbere  (Einrichtungen  unb  23or  = 
gänge  oeranlaht  roorben  finb. 

Öä^t  fict)  an  §anb  ber  ftatiftifd)en  Eingaben  nad)meifen,  bah  ber  Anteil 
bcr  auf  bie  erfte  (Gruppe  entfadenben  Unfälle  an  ben  ©efamtunfätlen  troh  ge- 
fteigerter  Vermenbung  be§  mafchinellen  Betriebes  eine  mit  ber  geit  fallenbe 
Senbeng  fyat,  fo  märe  öamit  ber  Vernein  erbracht,  bah  biefe  mehr  unb  mehr 
überhanbnehmenbe  SCfted)anifierung  ber  betriebe,  bie  bod)  unftreitig  ftattfinbet, 
einer  Verringerung  ber  Unfallgefahr  gleichbebeutenb  ift.  2Ilterbing§  ift  babei 
nicht  anher  acht  $u  taffen,  bah  biefe  ©egenüberftellung  immer  oerhättniSmähig 
unficher  ift,  unb  bah  man  bamit  nicht  fcfjarf  ba§  ©emotlte  trifft.  ®och  ift  e§ 
mahl  auf  anbere  Steife  faum  möglich,  an  §anb  be£  oorhanbenen  ftatiftifchen 
sHiaterial§  ben  sJtachmei§  511  führen,  bah  bk  ©efährbung  non  Seben  unb  (Eefunb- 
heit  bei  -äftafchinenarbeitern  geringer  fei  al§  bei  §anbarbeitern.  gn  erfter  Sinie 
ent5iehen  ficf)  alle  gälte  non  ®emerbefranfheiten  ber  Vetracidung.  gerner  märe 
gu  berüdfichtigen,  bah  bie  Qafyl  ber  inbuftrieflen  Arbeiter  ftetig  mächft,  einmal 
burd)  bie  gunahme  ber  Veoölferung  be§  Veid)§  überhaupt,  gum  anberen  aber 
roegen  ber  Abnahme  ber  rein  lanbrnirtfcfjaftlichen  Venölferung,  unb  bah  fchliehlich 
über  bie  gunahme  ber  hergeftetlten  unb  ber  im  Vetrieb  befinblid)cn  SCftafchinen 
fclbft  nur  äufeerft  bürftige  ftatiftifche  Eingaben  beftehen. 

(Ein  braftifche§  Veifpiel  für  ba§  2Inraad)fen  ber  gnbuftrie  überhaupt  gibt 
bie  eleftrotedjnifdje  gnbuftrie.  gm  galjre  1895  beftanben  1336  ^aupt-  unb 
Vebenbetriebe  gur  £>erftellung  eleftrifcher  9ftafd)inen,  Apparate  unb  Anlagen 


l)  S3ered)net  nadj  ben  ^a^resbeträgen  au#  bem  ©tat.  Sa^rbudi. 
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mit  26  241  barin  befestigten  ^ßerfonen,  mooon  402  betriebe  ^raftmafeßinen 
gum  Antriebe  benußten,  beren  ^ferbeftärfenangaßl  58  436  betrug.  1907  mar 
bie  gaßl  ber  betriebe  auf  5956  geroaeßfen  mit  142171  barin  befcßäftigten 
^Perfonen,  mooon  3089  betriebe  regelmäßig  979  153  ^ferbeftärfen  oerraenbeten. 
{£§  ift  alfo  in  einem  Zeiträume  non  12  $aßren  biefer  ^nbuftrie  bie  Slngaßl 
ber  betriebe  etma  auf  ba§  4,5facße,  bie  gaßl  ber  in  biefen  befcßäftigten  ^3er= 
fonen  auf  ba§  5,4facße,  bie  Qafyl  ber  Btotorenbetriebe  auf  ba§  7,7fadße  unb 
bie  Qafyl  ber  ^ferbeftärfen  gar  auf  ba§  16,8  facf)e  geftiegen. 

Über  ba§  Hnroadßfen  ber  ^robuftion  finb  moßl  audß  Sftadßforfcßungen  au? 
geftellt  morben,  bodß  merben  biefe  au§  ßanbeläpolitifcßen  ©rünben  gurüdgeßalten, 
unb  finb  nur  brueßftüdmeife  in  bie  Öffentlicßfeit  gebrungen.  ©§  ift  alfo  and) 
bie  Benußung  biefer  Eingaben  unmöglich,  um  etma  ©cßlüffe  über  bie  Unfall? 
ßäufigfeit  unb  ©efäßrbung  ber  an  ben  einzelnen  9D7afcßinen  befcßäftigten  $er? 
fonen  gießen  gu  fönnen,  ma§  bodß  feßr  naßeliegenb  märe,  roeil  man  bie  Hngaßl 
ber  bureß  biefelben  gu  ©cßaben  tommenben  ^erfonen  au§  ber  Unfallftatiftif 
entneßmen  fann.  SJtan  ift  ferner  außerftanbe,  ftatiftif(ß  naeßgumeifen,  roie  Diele 
^Perfonen  ben  befonberen  ©efäßrbungen  einer  beftimmten  Befcßäftigung  au§? 
gefeßt  finb,  meil  bie  ©efaßr,  bie  ben  eingelnen  BetriebSeinricßtungen  unb  Bor? 
gangen  beigumeffen  ift,  nießt  in  abfoluter  ©röße  erfeßeint.  Die  bei  einer  be? 
ftimmten  Söefdjäftigung  oerraenbeten  ülftafcßinen  finb  gu  oerfeßiebenartig,  um  fie 
oßne  raeitere§  miteinanber  oergleicßen  gu  fönnen,  unb  e§  finben  ferner  eingelne 
mtafeßinen  in  meßreren  oollftänbig  anber§  gearteten  ©rroerbSgra  eigen  in  au§? 
gebeßntem  Umfange  gleicßgeitig  5lnraenbung.  Die  tatfäcf)licf)e  BetriebSgeit  unb 
bie  2fu§rüftung  ber  ältafdßinen  müßte  außerbem  in  33etracf)t  gegogen  merben; 
DageSgeit,  2lufftellung§ort,  Beleucßtung  unb  noeß  eine  große  9teiße  anberer 
äußerer  Umftänbe  fpielen  bei  ber  Beurteilung  eine  einflußreiche  Atolle. 

9iacß  ber  ©tatiftif  geßören  unter  bie  erfte  ©ruppe  alle  Unfälle,  bie  fieß 

1.  an  ^raftmafd)inen, 

2.  an  DranSmiffionen, 

3.  an  2lrbeit§mafdßinen  unb 

4.  an  §ebemafdßinen 

ereigneten,  raäßrenb  gur  gmeiten  ©ruppe  biejettigen  Unfälle  gegäßlt  merben,  bie 
bei  naeßfteßenben  BetriebSeinricßtungcn  unb  Borgängen  eintraten: 

5.  an  Dampffeffeln,  Dampffocßapparaten  unb  Dampfleitungen, 

6.  bureß  ben  eleftrifcßen  ©trom, 

7.  bureß  ©jplofion  oon  ©prengftoffen, 

8.  burtß  feuergefäßrlicße,  ßeiße  unb  äßenbe  ©toffe, 

9.  beim  3ufammenbrucß,  ©infturg,  §erab?  unb  Umfallen  oon 
©egenftänben, 

10.  infolge  gall§  oon  ßeitern,  Dreppen  ufm.,  au§  ßufen  ufro.,  in 
Bertiefuttgen  ufm., 

11.  beim  9Iuf?  unb  2lblaben  oon  £>anb,  öeben  unb  Dragen, 

2* 
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12.  burcf)  gußrroerf, 

13.  beim  ©ifenbafjnbetrieb, 

14.  bei  ber  Scf)iffat)rt  unb  fonftigem  93erfef)r  gu  Söaffer, 

15.  burcf)  Siere, 

16.  bei  23enut$ung  oon  §anbtoerfsgeug  unb  einfachen  (Geräten, 

17.  burcf)  Vorgänge,  bie  im  obigen  nicf)t  enthalten  firtb. 

Sie  Unfatlftatiftif  roirb  für  jebe§  10.  $aßr  oom  fReicf)§oerficf)erung§amt 
au§füf)rlicf)  gufammengeftellt  unb  f)erau§gegeben ;  bi§  jeßt  liegt  fie  oon  1887, 
1897  unb  1907  oor.  2lu§  ber  .Qufammenftetlung  ber  Söerte  in  Säbelte  6  geßt 
nun  flar  tjeroor,  baß  fiel)  bie  XInfaEficf)erE)eit  gugunften  ber  ÜUtafcßinenarbeiter 
oerfeßiebt.  Sie  ^ßrogentgaßl  ber  bureß  SJtafdßinen  oeranlaßten  ©efamtunfätfe 
fotooßl  roie  bie  ber  Sobe§fälte,  roelcße  einen  geroiffen  Sdßluß  auf  bie  Scßmere 
berfelben  guläßt,  ift  im  2tbneßmen  begriffen,  roäßrenb  bie  gaßlen  für  bie  burcf) 
anbere  23etrieb§einricßtungen  unb  Vorgänge  oerurfaeßten  Unfälle  naturgemäß 
entfprecßenb  fteigen.  klimmt  bie  Scßroere  ber  Unfälle  felbft  überall  gang  be= 
träcßtticß  ab  (ogt.  ßiergu  auef)  bie  beiben  feßten  Spalten  ber  Sabelle  1  über  bie 
©rroerbSunfäßigfeit  ber  SBerleßten),  fo  fteßen  aueß  ßier  roieber  bie  9Jtafcßinen= 
arbeiter  günftiger,  benn  ber  Anteil  an  Sobe§fätlen  an  ben  ©efamtunfällen  jeher 
Spalte  ift  erften§  gang  beträchtlich  geringer,  unb  gmeitenS  ift  bie  Slbnaßme  aueß 
noeß  ftärfer.  Sßaren  1887 :  10,94  %  aller  Slftafcßinenunfälle  löblich  1907 
nur  noch  4,37  %,  fo  bebeutet  ba§  eine  $erminberung  auf  runb  40  %,  raäßrenb 
bei  ben  übrigen  Unfällen  1887  mit  21,29%  unb  1907  mit  9,11%  bie  23er = 
minberung  nur  auf  runb  43%  eingetreten  ift. 


Sab  eile  6.1) 


©cfamte 

Unfallüerficfjerung 

3of)r 

2$erlefcte 

barunter  töblicf)  SBerlepte 

abfolut 

in  °/0  ber 
®efamt* 
fumnte 

abfolut 

in  °/0  bec 
©efamt* 
fumme 

in  °/0  ber 
Unfälle 
jeber  ©palte 

SSftafdjinen 

1887 

1897 

1907 

4  287 
11384 
19  803 

26,84 

24,76 

24,37 

469 

692 

866 

15,87 

14,07 

13,40 

10,94 

6,08 

4,37 

Anbere  i8etrieb§einrid)tungen 
unb  Vorgänge 

1887 

1S97 

1907 

11  683 
34  587 
61  445 

73,16 

75,24 

75,63 

2487 

4226 

5597 

84,13 

85,93 

86,60 

21,29 

12,22 

9,11 

^nsgefamt 

1S87 

1897 

1907 

15  970 
45  971 
81248 

z 

2956 

4918 

6463 

z 

18,51 

10,70 

7,95 

')  3ufananenftellung  au§:  91mtl.  92ad)cirf)tcn,  llnfalIVtatiftif  1897  unb  1907. 
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3)iefe  Qaßlen  bemeifen  alfo,  baß  bie  Vfecßanifierung  ber  ^Betriebe  nießt 
nur  feine  Vergrößerung  ber  Unfallgefaßr  für  ben  Arbeiter  bebeutet,  fonbern 
fogar  eine  Verbefferung  feiner  Sicßerßeit  gegen  Stßäben  an  Seben  unb  Gefunb= 
ßeit.  Sie  bürften  oermutlicß  noeß  niel  günftiger  auSfeßen,  roenn  man  alle  bie 
früher  ermähnten  Umftänbe  mit  berüeffießtigen  fönnte.  Sßürbe  man  beif piel§- 
rceife  bie  probugierte  Gütermenge  al§  VergleicßSmaßftab  mitbenüßen,  fo  ift 
ol )ne  meitereS  flar,  melcßen  Ginfluß  bie  guneßmenbe  Vtecßanifierung  ber  betriebe 
ßaben  muß.  infolge  ber  Grfeßung  non  §anbarbeit  bureß  -Jftafdßinenarbeit 
roerben  gur  gleicßen  Seiftung,  für  bie  gleicße  GrgeugungSmenge  nie!  meniger 
Arbeitskräfte  gebraueßt,  b.  ß.  niel  meniger  *ßerfonen  mürben  ber  gefaßrbringenben 
Arbeit  unb  fomit  ber  Viöglüßfeit  eines  Unfalles  auSgefeßt  fein.  Vöie  feßr  aneß 
biefer  Umftanb  inS  Gemixt  fällt,  rcirb  auS  gaßlreicßen  fpäter  aufgefüßrten 
Veifpielen  ßeroorgeßen. 

Veben  einer  meitergeßenben  fritifeßen  Vetraißtung  biefer  Unfallfragen  in 
ben  eingelnen  Qnbuftriegmeigen  follen  aber  bie  folgenben  Kapitel  bagu  bienen, 
aueß  für  baS  Gebiet  ber  Gemerbefranfßeiten  einen  Überblicf  gu  feßaffen.  GS  ift 
gu  ermarten,  baß  bie  in  ben  meiften  fallen  mit  ber  Vtecßanifierung  §anb  in 
£>anb  geßenbe  Verbefferung  ber  ArbeitSoerßältniffe  unter  bem  Ginfluffe  ber  gaßl= 
reießen  Arbeiterfcßußgefeße  unb  Veftimmungen  über  bie  Einlage  unb  ben  Ve= 
trieb  gefunbßeitSgefäßrlicßer  ArbeitSftätten  fomie  infolge  ber  ttoeß  oielfacß  meite r= 
geßenben  Vtaßnaßmen  einficßtSooller  Arbeitgeber,  ßier  oielleicßt  noeß  äugen* 
fälligere  Vorteile  ergeben  ßaben  mirb. 


II.  ^Ittgemeine  QSetnebsfcintic^tungen. 

Alle  Verdatungen  in  geraerblicßen  Vetrieben  unterliegen  troß  ber  oiel* 
feitigen  Anrcenbung  oon  §anbmerfSgeugen  unb  Vtafcßinen,  bie  er  benußt,  be* 
bient  ober  lenft,  am  leßten  Gnbe  ber  AuSfüßrung  bureß  ben  Vienfdßen.  Aber 
mit  fortfeßreitenber  Steigerung  ber  ArbeitSlößne,  mit  bem  Verfucße,  bie  Gr* 
geugung  gu  erßößen,  bie  GrgeugungSfoften  gu  erniebrigen  unb  bie  Vefdßaffenßeit 
gu  oerbeffern,  geßt  gang  allgemein  baS  Veftreben  §anb  in  £janb,  immer  meßr 
^anbarbeit  auSgufcßalten  unb  bureß  Viafcßinenarbeit  gu  erfeßen.  $n  Grfennt* 
niS  biefer  Satfacße  ging  in  oielem  Amerifa  guerft  planmäßig  unb  baßnbrecßenb 
oor,  neuerbingS  maeßt  man  fieß  aueß  bei  unS  bie  Vorteile  folcßer  Anlagen 
gunuße. 

2ßie  oft  merben  Klagen  laut  über  bie  Unacßtfamfeit,  Ungefcßicflicßfeit  unb 
Unguoerläffigfeit  ber  §eiger  bei  ber  Vebienung  unb  Veobacßtung  ber  ®effel* 
anla gen,  ber  Neuerungen  unb  ^ontrollapparate.  ®iefe  ungufriebenftellenben 
Stiftungen  finb  in  erfter  ßinie  auf  bie  ßoßen  förperli(ßen  Anforberungen  in 
ber  §iße  ber  ^effeträume  gurüefgufüßren,  melcße  ber  biSßer  allgemein  übließe 
§anbbetrieb  an  bie  ßeute  fteüt,  unb  eS  ift  erflärlicß,  baß  ber  infolge  Über* 
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laftung  rt ad)  Vuße  oerlangenbe  DJienfcß  nid)t  §um  Vacßbenfen  unb  zur  2IuS* 
Übung  meiterer  aus  feiner  £ätigfeit  ßeroorgeßenber  Verrichtungen  fonberlicß 
aufgelegt  ift. 

Sßenn  felbft  bie  feiger  bie  Vorfdßriften  peinlicßft  erfüllen,  b.  ß.  menn  fie 
in  möglicßft  furzen  geitabfcßnitten  frifd^eg  Vrennmaterial  aufgeben  mürben,  fo 
mürbe  bieS  immer  nur  eine  periobifcf)e  Vefcßicfung  bleiben,  bet  melcf)er  häufig 
bie  Feuertür  geöffnet  merben  muß.  3>iefeS  periobifdje  Öffnen  ber  Feuertür  unb 
2lufgeben  frifcßen  ^Brennmaterials  hat  einen  ungleichmäßig  oerlaufenben  Ver* 
brennungSoorgang  unb  fomit  eine  Veeinträcßtigung  ber  mirtfchaftlichen  $luS* 
nußung  beS  VrennftoffeS  unb  megen  ber  ßierburcß  bebingten,  geitmeilig  ftarfen 
Vaucßentmicflung  eine  Veläftigung  ber  Vacßbarfcßaft  zur  golge,  unb  roenn  eS 
auch  uerfcßiebenerlei  mechanifche  (Einrichtungen  gibt,  burd)  raelche  bie  Stäben 
felbft  eingefcßränft  merben  fönnen,  fo  hat  bocß  bie  ©rfaßrung  gelehrt,  baß  bie* 
felben  oon  bett  Reigern  nicht  gern  gefehen  merben,  einesteils  meil  fie  mieberum 
Wartung  erforbern  unb  fomit  bie  Arbeit  oergrößern,  anbernteilS  meil  fie 
ihnen  meift  in  Ausübung  ihres  ferneren  SDienfteS  ßinberlidj  finb  (mie  z-  V.  bie 
gugregler).  $llle  (Einrichtungen  aber,  roelcße  biefe  (Eigenfchaften  befißen,  mögen 
fie  für  ben  Vetrieb  noch  fo  oorteilhaft  fein,  merben  halb  ihren  ®ienft  oerfagen, 
entmeber  infolge  Vernacßläffigung  ober  gemaltfamer  gerftörung. 

S)ie  befte  Abhilfe  bietet  hier  ftetS  bie  (Einführung  mecßanifcßer  geuerungS* 
anlagen;  fie  erleichtern  ben  Reigern  ben  ®ienft  bebeutenb,  inbem  fie  felbfttätig 
benjenigen  Steil  ber  §eizarbeit  oerrichten,  auf  melden  eS  zur  (Erzielung  eines 
fparfamen  unb  gleichzeitig  rauchfehmachen  Betriebes  mef entlieh  anfommt,  näm* 
lieh  bie  Vefcßidung. 

Speicher  große  Unterfchieb  befteßt  gmifeßen  einem  großen  ^effelßauS  oor 
etma  20,  30  gaßren  unb  einem  folcßen  oon  ßeute!  (Einft  mar  eS  oielfacß  ein 
ungaftlicßer,  oerräueßerter  Vaum,  ber  mit  ©eßmuß  unb  ©taub  angefüllt  itnb 
faunt  als  menfeßenmürbige  ^IrbeitSftätte  zu  bezeichnen  mar.  ©eßmere  Arbeit 
in  oerborbener  ßuft,  bei  großer  ftraßlenber  §iße  hatten  bie  feßmußftarrenben 
©eftalten  zu  oerrießten,  baS  StageSlicßt  brang  nur  gebämpft  burd)  bie  oer* 
räueßerten  ©laSfcßeiben  herein,  überall  mar  ber  gußboben  oerfperrt  mit  Raufen 
oon  geuerungSmaterial,  noeß  marmen  ober  bereits  erfalteten  Slfcßen*  unb 
©cßladenreften,  unßanblicßen  geuerungSgeräten  ufm.,  Umftänbe,  bie  nur  allzu* 
ßäufig  feßmere  Unfälle  zur  golge  hatten,  ©in  feßroffer  Semperaturunterfcßieb 
ßerrfeßte  zu)ifcßen  brinnen  unb  braußen,  inSbefonbere  in  ber  rauheren  gaßreS* 
Zeit  fcßäblicß  für  bie  infolge  ber  förperlid)cn  5lnftrengungen  meift  bauernb  in 
©cßraeiß  gebabeten  ßeute.  Slbficßtlicß  mürbe  oielfacß  gugluft  ßergefteüt,  um  bie 
§iße  einigermaßen  ertragen  zu  fönnen,  unb  bie  oom  Körper  abgegebene  geueßtig* 
feit  mürbe  bureß  reicßlicßen  ©enuß  falter  ©etränfe  roieber  erfeßt.  ©rfältungS* 
franfßeiten  aller  2lrt,  ©rfranfungen  ber  2ltmungSorgane,  VergiftungSerfcßeinungen 
ufm.  infolge  bauernben  ©inatmenS  oon  Roßten*  unb  5lfcßenftaub  unb  oerborbener 
ßuft  unb  anbere  golgeerfcßeinungen  zeitigten  eine  folcße  Vefcßäftigung. 
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^effelhäufern  mit  mechanifdjen  bepicfungSanlagen  ift  heute  baS  33itb 
ein  gang  aitbereS,  oft  ift  gerabe  baS  ®effelf)auS  in  berbinbung  mit  bem 
SCftaPinenhauS  ba§  Schmucfftücf  ber  gongen  $abrif.  Sie  Umftänbe  haben  ficf) 
eben  ooEftänbig  geänbert.  §eE  unb  luftig  ift  ber  bäum,  baS  beinhalten  ber 
genfterf(f>eiben  erforbert  nur  geringe  SCRüfje,  bie  ßuft  ift  oorgüglp  unb  faum 
eine  (Spur  oon  Staub  unb  berbrennungSgafen  gu  finben.  Ser  gupoben  ift 
glatt  unb  fauber,  alle  Seile  finb  entmeber  mit  Ölfarbe  geftrpen  ober  blanf 
gepult.  Sin  SteEe  oieler  ßeute  finb  jetjt  nur  einige  roenigc  SBärter  getreten,  bie 
einen  leichten  unb  angenehmen  Sienft  haben.  Sie  früher  oon  ihnen  oerlangte 
fchmere  SIrbeit  mirb  jefct  oon  SEapinen  felbfttätig  beforgt,  unb  eS  obliegt  ihnen 
lebiglp  noch  bie  Überroachung  beS  richtigen  SßirfenS  ber  geuerungS*  unb 
Speifeeinrichtungen  ufto.  btechanipe  SranSporteinrptungen  mit  Räubern, 
becherraerfen  ufto.  (Slbb.  1)  beförbern  bie  ®ohle  auS  ben  SöaggonS  in  bie 


3166.  1 :  $effelf)au3. 

bunfer  begto.  SiloS,  auS  benen  fie  felbfttätig  burch  butfdjen,  gaErope,  SranS- 
portpnecfen  ober  roie  bei  Staubfohlen  mittels  sßrefcluft  ben  Streueinrichtungen 
unb  Sßanberroften  unb  bamit  ihrer  beftimmung  in  ben  Ueffeln  gugefüpt 
roerben.  Shp  baS  beinhalten  ber  bofte  oon  Schlacfen  unb  bie  (Entfernung  ber 
Slfdje  erfolgt  felbfttätig.  Seils  merben  SranSportbänber  ober  unter  bie  Neuerung 
gepöbene  böagen  oerroenbet,  neuerbingS  toirb  bei  geroiffen  geuerungSarten  unb 
brennftoffen,  oor  allem  bei  großen  ^effelanlagen,  mit  borteil  pneumatifdjer 
SlfdjetranSport  eingeführt,  beffen  bafuumpumpe  unb  bopfpftem  glepgeitig  gum 
periobipen  (Entfernen  ber  fjlugafdp  an  geeigneten  Stellen  angepioffen  ift. 
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(Eine  äufzerft  roichttge  Arbeit  bet  ber  ^effelbebienung  ift  auch  baS  geitroeife 
ficf)  nötig  macf)enbe  Peinigen  unb  (Entfernen  von  £feffelftein.  Qnx  med)anifchen 
Beroältigung  biefer  äuherft  unangenehmen  unb  gefährlichen  Arbeit  hot  man 
neuerbingS  auch  (Einrichtungen  fonftruiert:  man  oermenbet  baS  SanbftrahU 
gebläfe.  3)er  bebienenbe  Arbeiter  braucht  ficf)  nur  furge  Qeit  in  baS  ^eff er¬ 
innere  gu  begeben,  um  ben  Apparat  eingurichten,  fobann  mirb  ber  antreibenbe 
(Eleftromotor  oon  auhen  her  in  ©ang  gefegt,  nnb  bie  Streubüfe  beftreicht  felbft* 
tätig  baS  gange  gplinbrifche  ^eff eiinnere  in  einer  (Schraubenlinie.  $)er  entftehenbe 
Staub  fann  niemanben  fchäbigen,  er  mirb  fofort  abgefagen;  ber  unangenehme 
ßärrrt  ift  bis  auf  ein  geringes  Häufchen  ootlftänbig  oermieben,  Bergungen 
inSbefonbere  ber  klugen  burch  abfpringenbe  ^effelfteinfplitter  finb  auSgefd)loffen. 
£)ie  Böanbungen,  auch  fehlest  gugängliche  Stellen  an  (Eden,  Nähten  unb  Mieten 
roerben  ohne  Befähigung  ber  Söalghaut  fauber,  fobah  Boftnarben  nach  ^tefe 
unb  AuSbehnung  bann  leicht  erfennbar  roerben.  £)ie  gefamte  Reinigung  bauert 
nur  1ll  bi§  1/6  ber  bisherigen  Qeit,  nnb  bie  Soften  betragen  bebeutenb  meniger 
als  früher.  BeifpielSroeife  foftete  bie  berartige  Reinigung  eines  ßofomotiofeffelS 
an  Amortifation,  ßuft*  unb  Stromoerbraud)  unb  Bebiettung  nur  35  OM  ftatt 
70  m.1) 

®a  bie  Otachteile  höherer  AnfchaffungSfoften  burch  (Erfparniffe  gebedt 
roerben,  bietet  ber  mechanifche  ^effelbetrieb  für  ben  Arbeitgeber  nur  Vorteile. 
Sie  beftehen  hauPtfäcf)licf)  in  befferer  Ausnutzung  beS  Brennmaterials,  leichterer 
Regelung  ber  SDampfergeugung,  teilmeifer  Unabhängigfeit  non  ber  Quoex* 
läffigfeit  ber  BebienungSleute,  Schonung  ber  Reffet  megen  beS  gfortfaüS  ber 
periobifchen  Abfühlung  unb  bei  mechanifcher  (Entfernung  beS  ^effetfteinS  auch 
Bkgfafl  ber  Bergungen  an  ben  ^effelroanbungen  burch  ^ßidett  unb  ^ßrefjlufU 
hämrner,  f feinere  ^eigergahl  unb  fomit  geringeren  BetriebSfoften.  ®iefe  großen 
(Erfparniffe  bürften  bie  ^ö^eren  AnfchaffungSfoften  mohl  meift  in  furger  geit 
ausgeglichen  hoben,  infolge  ber  fürgeren  unb  felteneren  Betriebsunterbrechungen 
groecfS  Reinigung  unb  Reparatur  ermäßigt  fich  aber  auch  &aS  Anlagefapital 
einer  größeren  ^effelanlage  infofern,  als  jetzt  beifpielSroeife  ein  Oteferoefeffel  ge* 
nügt,  mo  früher  beren  mehrere  oorhanben  fein  muhten,  gür  ben  Arbeiter 
felbft  liegen  bie  Borteile  im  ©ebiete  ber  Unfalloerhütung  unb  ber  ©eroerbe* 
hpgiene  fomie  auf  ethifcf)cm  ©ebiete.  3)er  Staub  ber  ^effelrcärtcr  mirb  gehoben; 
bie  oorbem  nur  ihre  rohen  Kräfte  matten  liehen  als  Sflaoert  ber  Betriebs* 
einrichtungen  unter  unroürbigen  Berhältniffen,  roerben  je^t  gurn  gerrn  in  ihrem 
Beidje,  ihre  Arbeit  ift  mehr  ocrftanbeSmähig  unb  ihr  Arbeitsraum  freunblicher. 
früher  oielfad)  oorhanbene  Unfallgefahren  finb  befeitigt,  unb  bie  ©efunbheitS* 
oerhältniffe  finb  einmanbfrei  gemorben. 

Bei  ber  (Einführung  median  ifct)er®raftbetriebe  finb  ungählige  ©e= 
fahrenquellen,  bie  oorher  nicht  oorhanben  roaren,  neu  aufgetreten.  ®iefe  Be* 


x)  3cntratbl.  für  ©en?er&ef)t)gtene  1913  £eft  2  ©.  56. 
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ßauptung  ßört  ntan  oft  au§  bem  Vhmbe  oon  Geilten,  bie  fid)  ißrer  arbeiten 
freunblicßen  ©efinnung  rühmen,  3)ie  nadtc  Satfacße  läßt  fid)  nid)t  beftreiten. 
Qn  ber  Rraftmafcßine  ift  bem  SDlcnfcßen  ein  Vütarbeiter  entftanben,  ber  finnlos 
unb  oßne  Gsrmübung  treibt,  roogu  er  angeftellt.  ©eine  oft  riefengroßen  Kräfte, 
bie  burcß  menfdßlicße  Überlegung  in  gtoangläufige  Vetoegung  gegmungen  toirffam 
finb,  überminben  jeben  VHberftanb,  ber  ißnen  nicßt  überlegen  ift,  unb  bie  oer= 
ßältniSmäßig  fcßtoacßen  pßpfifcßen  Kräfte  eines  ober  mehrerer  Vienfcßen,  ber 
VUberftanb  beS  VtenfcßenforperS  oermögen  feine  Volle  ißnen  gegenüber  gu  fpielen. 
Unbeirrt  oerfolgen  fie  ißre  oorgefcßriebene  Vaßn  unb  oernußten,  toaS  fid)  iß neu 
in  ben  Vöcg  [teilt.  (Sie  oerlangen  gemiffenßafte,  regelmäßige  Vöartung,  unb 
eine  nur  f leine  Vacßläffigfeit  ißreS  SBärterS  gießt  oft  fcßlimme  folgen  für  ißn 
unb  aucß  für  anbre  in  ißrem  Vereicße  befinblicße  ^ßerfonen  nacß  fid).  betriebe, 
bie  oorßer  bei  ßanbroerfSmäßiger  Ausübung  ber  Stätigfeit  geringe  Vacßteile  für 
Geben  unb  ©efunbßeit  bargen,  finb  burcß  bie  ©infüßrung  oon  ^raftmafcßinen 
gur  mecßanifcßen  Geiftung  ber  Arbeit  gu  gefunbßeitSgefäßrlicßen  geroorben. 
VeifpielSroeife  ßaben  bie  ($aS-  unb  glüffigfeitSmotoren  in  fleinen  betrieben 
neue  Unfall-  unb  ®efunbßeitSgefaßren  mit  ficß  gebracßt,  eS  fei  nur  an  bie 
•Jftöglicßfeit  oon  ©jplofionen,  Vergiftungen  mit  auSftrömenben  ($afen,  $euerS= 
gefaßr  burcß  bie  üraftftoffe,  Unfallgefaßr  bei  ber  Vebienung  ufm.  gebacßt.1) 
9JHt  bem  (Eintreten  ber  ©efaßren  unb  Unguträglicßfeiten  aber  lernt  man  aucß 
bie  Maßregeln  fennen,  bie  ißnen  entgegenroirfen  follen;  Scßußoorricßtungen  unb 
(SicßerßeitSmaßnaßmen  mad)en  ißre  fegenSreüße  VMrfuug  bereite  überall  geltenb. 

$)ie  eigentlichen  Vorteile  ber  Vtecßanifierung  im  ^raftmafcßinengebietc 
finb  größtenteils  fo  bebeutenb,  baß  fie  bie  eben  ermäßnten  Vacßteile  raeitauS 
überraiegen.  9ftan  f  ann 
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in  groeierlei  (Sinne  oon 
einer  Vtedßanifierung 
fprecßen;  benn  fie  be- 
fteßt  erftenS  in  immer 
roeitergeßenber  (£r= 
feßung  eingelner§anb= 
griffe  bei  b  er Vebienung 
unb  Vßartung  burcß 
mecßanifcße  (Einrich¬ 
tungen,  bie  bann  ficßer 
unbguoerläffig  toirfen 
unb  Gmnübung  unb  Vacßläffigfeit  nicßt  fennen.  hierßer  geßören  bie  mecßanifd)en 
2lubreßoorricßtungen  für  $>ampfmafcßinen  unb  GfjpIofionSmotoren  gur  Über- 
minbung  beS  StotpunfteS  unb  gum  Anfängen  ber  VerbrennungSftoffe  (2lbb.  2), 
mecßanifcße  VremSeinricßtungen  gum  Abfangen  ber  lebenbigen  $raft  oon  (Sdßtoung* 


5166.  2:  $rucUuftanIaf}üorricf)tung  für  ®a3motoren. 


x)  Safyresbericfjt  Stösltn  1910. 
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räbern,  automatifd)e  unb  gentralifierte  Schmiernorrichtungen,  automatifd)e  ©im 
richtungen  gum  Entleeren  ber  gplinber  non  KonbenSmaffer,  felbfttätige  9tegu= 
lierungen  non  28afferfraftmafd)inen  unb  äh nlicheS.  gmeitenS  unb  ^auptfäc^Iid) 
aber  befielen  bie  Vorteile  in  beut  ©rfatje  ber  phpfifdjen  Kraftleiftung  beS  EJtenfchen, 
inbem  bie  Kraft  für  ben  Antrieb  ber  ElrbeitSmafchinen  ergeugt  unb  geliefert  n)irb. 
Sie  ElrbeitSmafd)inen  befreien  ben  9ttenfd)en  non  ber  ferneren  förperlidjen  Arbeit, 
fie  bürben  fiel)  in  auSgebehnteftem  ÜDlafce  bie  rein  mechanifchen  ElrbeitSleiftungen 
auf  unb  machen  ihn  gu  ihrem  §errn  unb  gührer. 

Tabelle  7. 


Äraf  trnaf  djinenunf  äüe 

barunter  SobegfäHe 

abfolut 

in  °/0  aller  9ttafcl)inen* 
Unfälle 

abfolut 

in  °/0  aller  Äraftmajc|tnen= 
Unfälle 

1887 

216 

5,04 

38 

17,59 

1897 

437 

3,84 

38 

8,70 

1907 

517 

2,61 

37 

7,16 

Scheibet  man  fämtlidje  mafd)inetten  (Einrichtungen  nad)  ber  9^eicf)§ftatiftif 
in  bie  nier  ©ruppen:  Kraftmafchinen  —  SranSmiffionen  —  ElrbeitSmafchinen — 
§ebemafchinen,  fo  ift  bie  ,Qahl  bei  buv<$)  Kraftmafchinen  heroorgerufenen  Unfälle 
am  geringften,  aud)  nimmt  bie  *ßrogentgahi  ftänbig  ab.  E3on  alten  StRafchinem 
Unfällen  maren  1887 :  5,4  °/0,  1897 :  8,84  °/0  unb  1907  nur  noch  2,61  °/0  bitrd) 
Kraftmafchinen  oeranlafü  (ngt.  fabelte  7).  Eluch  bie  Saniere  ber  Unfätte  —  nach 
ber  $ahl  ber  löblichen  ^älle  beurteilt  —  mar  früher  größer,  finb  hoch  in  ben 
genannten  fahren  17,59,  8,70,  7,16  °/0  aller  Kraftmafdhinenunfälle  töblich  ge^ 
mefen.  Siefe  günftige  ©rfd)einung  attein  auf  bie  meiter  um  fich  greifenbe 
XRechanifierung  im  Kraftmafchinenbetriebe  (9Red)anifierung  fomrnt  fyiet  nur 
im  erften  Sinne  nach  obigem  in  grage)  gu  fchieben,  ift  natürlich  nicht  angängig, 
nielmehr  bürften  bie  §aupturfad)en  in  ber  Einbringung  non  Schutzvorrichtungen 
unb  E3erbefferung  ber  SBetriebSoerhältniffe  gu  fuchen  fein.  (Sicherlich  haben  aber 
auch  bie  in  ber  erften  ©ruppe  angeführten  ©inrichtungen  mit  ihren  ^Jolge- 
umftänben  bereits  (Erfolge  gegeitigt  unb  fomit  bie  immer  betriebSficherere  EluS~ 
bilbung  ber  EJtafchinen  unb  ihrer  eingelnen  ©inrichtungen  ein  gut  Seil  gu  bem 
günftigen  ©rgebniS  beigetragen. 

Sie  ©inführung  ber  Kraftmafchinen  hat  gumeift  eine  gentralifierung  ber 
Kraftquelle  gur  golge,  guerft  innerhalb  eines  geraerblichen  Unternehmens,  fobann 
in  einer  Drtfdfaft  ober  einem  größeren  E3egir!e;  unb  befonberS  ift  eS  bie  auS- 
gebehnte  Elnroettbung  beS  eteftrifchen  Stromes,  bie  biefe  ©rfcheinung  begünftigt. 
$n  neuefter  geit  nverben  überall  in  Seutfchlanb  Kraftgentralen  angelegt, 
bie  unter  EtuSnutpmg  norhanbener  günftiger  Kraftquellen  (Kohlenlager,  28affer= 
fräfte  ufm.)  in  grpfjem  EJlahftabe  billigen  eleftrifchen  Strom  ergeugen.  !IRan 
hat  gelernt,  auf  raeite  ©ntfernung  hin  bie  non  ben  Überlanbgentraten  ergeugte 
eleftrifche  ©nergie  unter  faft  oötliger  33ermeibung  non  33erlitften  gu  übertragen, 
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unb  alle  innerhalb  be§  -2öirfung§bereicße§  anfäffigen  Fntereffenten  fonnen  nun¬ 
mehr  meeßanifeßen  Antrieb  in  ißrem  (bewerbe  nermenben.  gleif^er,  SLifcßler, 
3)recß3ler,  Scßleifer,  Bucßbrucfer,  Scßloffer,  Scßmiebe,  Bäder,  Öanbrairte  u.  a. 
fteigern  ißren  Umfaß  oßne  Bermeßrung  be§  perfonatS  ober  führen  mit  roeniger 
$ilf§fräften  ben  betrieb  im  gleiten  Umfange  fort,  roäf)renb  gleichzeitig  g afyU 
reiche,  norßer  bauernb  au§geübte,  fcßäbticße  Betätigungen  megfalten,1)  roie  beifpiel§= 
meife  gang  allgemein  ba§  £jerg  unb  ßunge  fcßäbigenbe  Preßen  unb  treten  non 
2Irbeit§mafcßinen,  ba§  anftrengenbe  SDrefcßen  mit  SDrefcßflegeln  bei  ben  ßanb= 
mirten,  ba§  läftige  unb  roenig  appettll tche  kneten  be§  £eicße§  bei  ben  Bäcfern, 
mobei  rnegen  ber  oft  mangelhaften  (Sauberfeit  ber  ßeute  auch  noch  ber  Ber= 
braucher  ber  Sßaren  einen  Borteil  ßat,  unb  niele§  anbere  mehr.  fließt  gu  ner= 
geffen  ift  ßier  ber  große  Borgug,  melier  ber  eleftrifcßen  Beleuchtung  gegenüber 
ber  burdh  ©a§  ober  Petroleum  megen  ber  Berminberung  ber  Feuergefahr  in 
nielen  Betrieben  (Speicher  unb  Borrat§räume,  "Xifcßlereien,  TOumulatorenräume 
ufro.),  megen  ber  meift  befferen  Beleuchtung  non  2lrbeit§ftätteu  unb  Berfeßr§= 
megen,  nor  allem  auch  bei  Söinb  unb  Söetter  im  Freien  gu  geben  ift. 

Fn  ber  BeicßSftatiftif  bilben  bie  Sriebmerfe  (S£ran£miffionen)  eine  be= 
fonbere  ©ruppe.  Sie  finb,  obmohl  nicht  al§  felbftänbige  Biafcßinen  gu  begeießnen, 
hoch  mit  Becßt  felbftänbigen  SCftafcßinen  gegenüberguftellen,  roeil  fich  an  ihnen 
niele  unter  oft  gang  gleichen  Umftänben  immer  mieberfehrenbe  unb  befonberS 
eßarafteriftifeße  Unfälle  ereignen. 

3)ie  Bebienung  unb  Befähigung  in  ber  9täße  non  meeßanifeßen  unb  elef= 
triften  $£ran§miffionen,  non  unter  h°hem  ftehenben  F^ffigfeit^-  unb 

(Bauleitungen,  non  Preßluftleitungen  u.  a.  oeranlaßt  bureß  bie  bauernbe  Be= 
megung,  bureß  ba§  Borßanbenfein  non  SpannungSbifferengen,  bureß  gumeilen 
eintretenbe§  Berften  ufm.  Unfälle,  beren  abfolute  $aßl  fieß  auf  etma  ba§ 
doppelte  ber  ^raftmafcßinenunfälle  beläuft,  unb  bie  fieß  meift  bureß  befonbere 
Scßmere  au§geicßnen.  S)ie  Brogentgaßl  an  £obe§fätlen  ift  ßier  bei  raeitem  bie 
ßäcßfte  unter  ben  Biafcßinenunfällen ;  allerbingS  finb  in  ber  Beidß§ftatiftif  nur 
bie  meeßanifeßen  Sriebmerfe  in  Betradßt  gegogen,  bie  aber  moßl  bie  Bteßrgaßl 
berfelben  umfaffen  bürften.  F^r  biz  Fa*)re  1887,  1897  unb  1907  lauten 
bie  Qaßlen,  mie  in  ber  folgenben  Tabelle  8  gu  erfeßen. 

Tabelle  8. 


3af>* 

£ran§miffton3unfäfle 

barunter  $obe§fäIIe 

abfolut 

in  °/0  attec  <Jftafd)inenunfäne 

abfolut 

in  °/0  aller  £rangmiffion§* 
Unfälle 

1887 

369 

8,60 

96 

26,02 

1897 

715 

6,28 

116 

16,22 

1907 

972 

4,91 

153 

15,74 

’)  ^5af)re^beridbt  $ofen  1910. 
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£)ie  and)  hier  feftgufleUenbe  Abnahme  ber  ©dimere  ber  Unfälle  ift  auf  gmei 
Urfachen  gurüdguführen :  auf  bie  Berbefferung  ber  Bauart  unb  Anbringung 
non  Berfleibungen,  bie  Unfälle  mehr  unb  mehr  au§fä)Ue^en,  unb  auf  bie  Er= 
fetpmg  gefährlicher  §anbgriffe  bei  ber  Bebienung  unb  Wartung  foldjer  Anlagen 
burcf)  mecfjanifd)  n)ir!enbe  Einrichtungen.  tiefer  groeite  galt  intereffiert  im 
Bahnten  biefer  Abijanblung  befonber§  be^hatb,  meil  er  geigt,  mie  ©efahren,  bie 
burä)  bie  Btedjanifierung  felbft  erft  fjeraufbefd^moren  mürben,  burd)  meitere  Au§= 
bilbung  berfelben  mieber  au§gefd)altet  rcerben  tonnen,  ©etjören  gur  erften  ©ruppe 
alte  bie  unbemegtichen  ©dhutpmrrichtungen  unb  feften  KonftruftionSteile  an 
ben  Aöellen,  Näbern,  Siemens  unb  ©eiltrieben,  Kupplungen  ufm.,  ferner  ©leit= 
fid^erungen  an  Leitern,  Berricgelungen  an  Au§rüdtDorricbtungen  unb  berartige§ 
mehr,  fo  finb  alle  mährenb  ber  Betätigung  beme glichen  Einrichtungen  gur  graeiten 
Art  gu  rechnen,  bie  mit  biefer  Bemegung  bie  ber  SBetifd)cnhanb  erfe^en. 


2lbb.  3:  9Uemenauf(eger  unb  *abtoerfer  „SbeaU'  für  oben  auflaufenbe  SRiemen. 


Beifpiele  hierfür  finb  bie  gasreich  oorhanbenen  Konftruftionen  medhanifdher 
Ein*  unb  AuSrüdoorridhtungen ;  midhtig  für  unfere  Unterfuchung  finb  bie  ©elbft= 
öler  unb  oor  allem  bie  häufige  Anrcenbung  ber  Bingfchmierung.  3)er  ba§ 
©dhmieröt  felbfttätig  gur  2öetle  führenbe  Bing  erfetjt  ba£  Ölen  ber  Säger  oon 
£>anb  im  Betriebe,  eine  au|  er  orb  entlief)  gefährliche  Arbeit,  ferner  finb  bie 
Biemenaufleger  unb  =abmerfer  (Abb.  3)  gu  ermähnen  unb  bie  Biemenrüder  (g.  B. 
für  ©tufenfdheiben,  So§=  unb  geftfdheiben). 

SDie  hödhfte  bi§her  erreichte  Entmidlung£ftufe  ber  £ran§miffionen  ftellt 
mohl  ungmeifelhaft  bie  elettrifche  Kraftübertragung  bar.  ghre  Einführung  an 
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©teile  ber  alten  SSellen  mit  SRiemem  unb  (Beiltrieben,  Qa^nräbern  ufra.  befeitigt 
mit  einem  ©cßlage  faft  jebe  Unfallgefaßr,  eleftrifcfjer  (Singelantrieb  aller  2Irbeit§= 
mafcf)inen  ift  ba§  befte  Verfahren  gur  Verhütung  ber  feieren  £ran§miffion§unfäIIe. 

S)ie  leßte  (Sruppe  ber  allgemeinen  23etrieb§einrid)tungen  finb  bie  §ebe  = 
unb  £ran§portoorrichtungen.  ©ie  bienen  bagu,  bem  9Renfcf)en  bie 
roßefte  unb  müßfeligfte  Arbeit,  ba§  {gehen  unb  ©djleppen  non  Saften  ab = 
guneßmen  unb  meift  in  einem  23rucßteile  ber  aufgemanbten  3^1  auf  meeßamfeßem 
Sßege  gu  oerrießten.  (Sin  unter  fernerer  Saft  fcfjreitenber  SRenfcß  ift  ftet§  un= 
beholfen,  ftet§  beßinbert  unb  in  ßoßem  9Raße  ber  (Sefaßr  be£  ©türgen§  unb 
SBerleßtroerbenS  auggefeßt,  fo  baß  hier  ber  (Srfaß  bc§  §anblanger§  bureß  bie 
•Raturfraft  an  fief)  feßon  eine  feßr  große  §erabminbcrung  ber  UnfaEgefaßr  auf 
allen  Gebieten  ber  Saftenförberung  bebeutet.  ferner  gießt  bie  23eroältigung 
fermerer  Saften  fetjr  leidet  mtangeneßmegolgeerfcßeinungen  bureß  Überanftrengung 
ber  9ftu§feln,  23erfcßlimmerung  non  23rudßleiben,  große  ©eßmeißabfonberung  unb 
bamit  bebeutenb  oermeßrte  (Srfältungggefaßr,  übermäßigen  Verbrauch  falter 
unb  rooßl  aueß  geiftiger  (Setränfe  befonber§  in  ber  heißen  QaßreSgeit  nach  fieß 
unb  audß  foldje,  bie  in§befonbere  gum  (Sebiete  ber  (Seroerbefranfßeiten  gehören, 
mie  ©cßäbigung  ber  Sunge  unb  be§  §ergen§  (giegelträger  auf  bauten)  ufro. 

Tabelle  9. 


Unfälle  bei  ber  Saftenbemegung  im  ^a^re 

1887  1897 

1907 

inägefamt 

ab)  olut 

2481 

8558 

15489 

barunter 

Sobegfäüe 

abfolut 

— 

668 

831 

in  °/0  aüer  UnfäÜe  bei 
Saftenbetoegung 

— 

7,81 

5,37 

an  §ebe* 
unb 

£ranäport* 

mafdjinen 

abfolut 

899 

2234 

4097 

in  °/0  aüer  üftafcfjinenunfäüe 

20,97 

19,62 

20,69 

in  %  aüer  UnfäÜe  bei  Saftenbemegung 

36,24 

26,10 

26,45 

baruater 

SobeSfäüe 

abfolut 

245 

366 

483 

in  °/0  aüer  UnfäÜe  au  £>ebe* 
unb  2ranäportmafd)inen 

27,25 

16,38 

11,79 

bei  ber 
Saften* 
beroegung 
üon  ipanb 

abfolut 

1582 

6324 

11392 

in  °/0  aüer  UnfäÜe  bei  Saftenbemeguug 

63,76 

73,90 

73,55 

barunter 

Smbesfäüe 

abfolut 

— 

302 

348 

3,05 

in  0/0  aüer  UnfäÜe  bei 
Saftenberoegung  üon  §anb 

— 

4,78 

§ier  greift  bie  9ftafd)ine  fegenSreicß  ein,  ihre  Vorteile  finb  unoerfmnbar. 
Natürlich  entfteßen  babei  auch  lieber  gaßlreidje  neue  (Gefahren,  bod)  ift  feßon 
bei  oberflächlicher  93etrad)tung  oßne  rocitere§  einleudjtenb,  baß  fie  gegenüber  beit 
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Vorteilen  nicßt  in§  ®eroidßt  fallen.  Sabelle  9  gibt  eine  gufammenftellung  ber 
ftatiftifcßen  Unfafl^aßlen  über  bie  Saftenberaegung,  ba§  §eben  non  Saften  tmb 
ißre  gortfdßaffung. 

Vemerfen§raert  ift  hierbei  ba§  2lbneßmen  ber  ©cßroere  ber  Unfälle  bet  ber 
gefamten  Saftenberaegung,  bie  $lbnaßme  be§  auf  Vtafcßinen  entfaüenben  Seil§ 
ber  Unfälle  gegenüber  ber  gunaßme  bei  ber  Saftenberaegung  non  §anb  unb 
ferner  in£befonbere  bie  21bnaßme  ber  ©cßraere  bei  ben  9CRafcßinenunfällen  ber 
Saftenberaegung.  ®iefe  günftigen  @rfd)einungen  betätigen,  baß  oerbefferte  unb 
betriebSfidßerere  ©inricßtnngen  im  herein  mit  immer  meitergeßenber  @rfeßung 
einzelner  ^anbgriffe  bei  ber  Vebienung  ber  §ebe=  unb  SranSportmafcßinen  ißre 
Vöirfung  nicßt  oerfeßlen.  (£§  beftätigt  fiel)  ebenfo,  baß  bie  ©cßraere  ber  Unfälle 
bei  ber  Saftenberaegung  non  |>anb  geringer  rairb,  meil  bie  großen  Saften,  bie 
bie  feßroerften  Unfälle  oerurfaeßt  ßaben  bürften,  in  immer  au^gebeßntereni  9ftaße 
nur  nod)  non  ÜDtafdßinen  beraegt  raerben. 

Saß  aueß  ßier  raieber  bie  Vorteile  nicßt  nur  in  ber  Gsinfüßrung  medßa= 
nifdßer  Saftenberaegung  felbft  liegen,  fonbern  aueß  raeiterßin  im  (üsrfaß  einzelner 
§anbgriffe  unb  Verrichtungen  bureß  mafcßinelle  ©inrießtungen  hefteten  fönnen, 
beftätigt  folgenbe§  Veifpiel.1)  (£§  ift  befannt,  mie  rcenig  rairtfcßaftlicß  unb 
nachteilig  e§  ift,  ba§  (Schmieren  ber  güßrungSfcßienen  non  *ßerfonen-  unb  Saften- 
aufgügen  in  größeren  Qeitabfcßnitten  (3.  V.  4  SBocßen)  non  §anb  au^füßren  gu 
laffen.  Qunäcßft  fprießt  bie  Satfadße  bagegen,  baß  ba§  aufgetragene  gett  an 
eingelnen  (Stellen  feßon  nacß  ben  erften  gaßrten  mieber  abgefeßoben  mirb,  fo 
baß  ein  Seil  ber  ©leitflädßen  bann  immer  ohne  ©eßmiermaterial  ift.  Qnfolge 
ber  übermäßigen  Veibung  mirb  eine  oorgeitige  2lbnußung  einzelner  Seile,  be* 
fonber§  be§  ©eile§,  ßeroorgerufen  unb  ber  ^raftoerbraueß  erhöht,  ferner  finb 
große  Unfallgefaßren  mit  biefer  Arbeit  oerbunben,  bei  einer  Veruf3genoffenfcßaft 
maren  1911  allein  6  folcße,  teils  feßr  fdjtoere  unb  töblidße  gälle  entfcßäbigt 
raorben.2)  Sßäßrenb  ber  mit  ber  ©dhmierung  beauftragte  9ftann  baS  Sach  beS 
gaßrforbeS  befteigt,  erfolgt  bie  Vebienung  bureß  einen  graeiten  00m  Innern 
beS  Korbes  au§.  fann  nur  311  leidet  oortommen,  baß  ber  2lufgug  gu  roeit 
gegen  bie  ben  ©eßaeßt  abfcßließenbe  Seele  fäßrt  unb  ber  oben  Vefinblicße  erbrüdt 
mirb,  baß  er  in  bie  ©eilrotle  gerät  ober  bureß  baS  in  Veraegung  befittblidße 
benachbarte  ®egengeraid)t  oerleßt  mirb.  $llle  biefe  Sftacßteile  unb  ©efaßren 
raerben  bureß  einen  felbfttätigen  ©eßmierapparat  befeitigt,  ber  oberßalb  be§ 
SacßeS  beS  gaßrforbS  befeftigt  ift.  $lu§  einem  ©ammelgefäß,  raeldßeS  nur  etraa 
alle  ÜDlonate  einmal,  unb  graar  gefaßrloS  oßne  betreten  beS  gaßrforbbacßeS 
gefüllt  rairb,  entnimmt  eine  fleine  $umpe  bei  jeber  gaßrt  eine  fleine,  einftelU 
bare  SDRenge  Vtafcßinenöl  unb  fprißt  eS  oon  brei  ©eiten  auf  bie  güßrungSfcßienen, 
roo  eS  burdß  febernb  anliegenbe  gilgblättcßen  oerteilt  rairb.  Sie  ^ßurnpe  rairb 


*)  f-  ©eroerbef^giene  1913  9k.  7  u.  8  102. 

2)  ^at)rc^beri(±)t  ber  9krböftlitfjen  (Stfen*  unb  @tal}lberui3genoffenfdjnft  1911. 
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burcß  $ebel  betätigt,  roelcße  ficf)  infolge  ber  Reibung  Heiner  Scßleifblättcßen  an 
ber  (Schiene  bei  jebem  §ube  einmal  auf=  unb  abbemegen. 

Bian  hat  behauptet,  baß  burcß  (Ginfüßrung  mechanifcßer  ^ebeoorricßtungen 
„baS  haften  nnb  Qagen“  in  ben  betrieben  bebeutenb  angenommen  habe.1)  S)iefe 
Behauptung  ift  in  ibjrer  Allgemeinheit  unrichtig,  unb  ihre  §altlofigfeit  ift  bei 
näherem  gufeßen  fofort  erfennbar.  Btan  oergleidhe  nur  einmal  moberne  Be= 
triebe,  in  benen  alle  Arbeit,  inSbefonbere  bie  beS  Transportes  großer  Saften 
mit  großer  Iftegelmäfeigfeit  unb  Buße  oor  fic£)  geht,  mit  älteren,  mo  baS  laute 
fHufen,  oiellei(ht  auch  „§aften  unb  Sagen“  eine  täglich  beobachtenbe  (Gr* 
fcheinung  mar.  Btußte  ehebem  eine  Bielgaßl  non  Arbeitern  baS  §eben  unb 
Beroegen  ber  Saften  übernehmen,  momit  naturgemäß  ein  §aften  einzelner  gur 
ArbeitSftelle  unb  Beihilfe  ihrer  ^ameraben  oerbunben  mar,  fo  ift  jeßt  nach  ©in* 
führung  ber  $rane  ber  Btenfcß  nur  noch  5ur  Beftimmung  beS  Transport^ 
megeS  ba. 

3nm  Schluß  ber  Betrachtung  allgemeiner  BetriebSeinricßtungen  feien  noch 
einige  Sporte  über  bie  SSerfftätten  im  allgemeinen  gefagt.  Auch  hier 
bebeutet  bie  Btecßanifierung  gortfchritt  im  (Sinne  beS  geraerblichen  ArbeiterfdjußeS. 

Ter  erfte  mid)tige  tyuntt  ift  bie  Berminberung  ber  Arbeitergaßl  in  mecßa- 
nifierten  Betrieben  infofern,  als  bann  nicht  mehr  fo  riefe  ^erfonen  ben  gefunb= 
ßeitSfcßäblichen  (Ginflüffen  nnb  ben  llnfallgefahren  auSgefeßt  finb.  Qm  Begie= 
rungSbegirf  §annooer  ift  bie  Berminberung  ber  Arbeitergaßl  bei  gleicf)bfeibenber 
Seiftung  für  eine  Beiße  non  Betrieben  einmal  feftgeftellt  morben,2)  mobei  fi<h 
folgenbeS  Befultat  ergab.  Ter  Bericht  umfaßt  mehrere  feramifcße  Betriebe, 
(Gießereien,  djemifdje  Bucßbrucfereien  unb  eine  Sigarettenfabrif,  unb 

an  Stelle  ber  1197  oorßer  mit  ber  §anb  in  Staub  unb  (Gafen,  bei  gefährlicher 
Sungenarbeit  befcßäftigten  Seute  maren  nur  meßr  noch  140  (alfo  fnapp  12  °/0) 
an  SBafcßinen  unter  außerbem  infolge  ber  Btecßanifierung  faft  gang  befeitigten 
(GefunbßeitSgefaßren  tätig,  infolge  bieferBerminberung  finb  bie  einzelnen  Arbeiter 
jeßt  gemößnlidj  auch  meiter  non  ben  Uufallgefahrenftellen  entfernt  unb  beßinbern 
ficf)  gegenfeitig  nicht  meßr  in  bem  Btaße  mie  früßer  guraeilen  bei  ber  AuS^ 
Übung  ißrer  Tätigfeit. 

Sn  gefcßloffenen  Arbeiteiräumen  ift  bie  Berminberung  ber  Arbeitergaßl 
infofern  noch  bebeutungSooIl,  als  bamit  ber  jebem  einzelnen  gur  Berfügung 
fteßenbe  Suftraum  oergrößert  unb  bie  Berfdßledßterung  ber  Atmungsluft  burch 
gortfall  eine§  Teils  ber  norßer  oielleicßt  in  großen  Btaffen  bicßt  gebrängt 
arbeitenben  Sauerftoffnerbraucßer  mit  ißrer  Ausatmung  unb  förperlicßen  AuS- 
bünftung  nerringert  mirb.  Tie  Süftung  bcS  Baumes  braucht  nicht  meßr  fo 
ftarf  gu  fein  (falte  gugluft!),  rooburdß  roieberum  bei  ungünftiger  SQfjre§geit  nnb 
SSitterung  ben  (GrfältungSgefaßren  gefteucrt  mirb. 


’)  ftinb  ©.  22. 

2)  ^a^reSbenc^t  ipannoüer  1910. 
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Vielfach  mirb  bec  Einmanb  erhoben ,  baß  bie  Vtafcßine  bem  fleißigen 
Arbeiter  fein  Vrot  rauben  fönnte.  Ehemals  mar  biefe  Anfcßauung  in  roeitcn 
Greifen  gang  allgemein  unb  führte  fogar  gu  ftaatlicfjen  Verboten  ber  35er- 
menbung  beftimmter  XRafc^inen.1)  £eute  ift  biefer  Stanbpunft  längft  über- 
munben  unb  mirb  nur  noch  non  Vücfftänbigen  oertreten.  ES  ift  flar,  baß  biefer 
V$e<hfel  gerabe  baS  ©egenteil,  eine  Vermehrung  ber  Arbeitsgelegenheiten  burd) 
(Steigerung  ber  ErgeugungSmengen  in  ber  Vtafchineninbuftrie  inSbefonbere  unb 
bamit  in  ber  Qnbuftrie  überhaupt  bebeutet.  Set  fcßlagenbfte  VemeiS  bafür  ift 
bie  Entraicflung  gerabe  in  aller  jüngfter  Qeit,  öo<h  nur  ^er  ©infühtung  ber 
9Kafcf)ine  gu  banfen  ift  unb  erft  burd}  fie  ermöglicht  mürbe. 

ES  gelang  ferner  burd)  Einführung  mafchineller  Einrichtungen  unangenehmen 
unb  fröhlichen  Vegleiterfcßeinungen  in  ber  Qnbuftrie  gu  fteuern,  benen  auf 
anbere  Sßeife  überhaupt  nicht  beigufommert  mar.  Vor  allem  ift  eS  baS  Auf¬ 
treten  beS  Staubet,  beffen  Vefämpfung  fyiet  in  Qrage  fommt  unb  um  fo  mehr 
Vebeutung  geminnt,  als  hoch  faurn  einer  ber  oerfcf)iebenen  Qnbuftriegmeige 
ftaubfrei  genannt  merben  fann.  Staubablagerungen  fönnett  bie  Urfache  gu 
uielerlei  UnglücfSfällen  fein,  ber  Staub  fann  beifpieBmeife  leicht  brennbar 
(^jolgftaub),  giftig  (Qlugftaub  ber  £>üttenraerfe,  Vleiftaub)  ober  ejplofibel  (Alu* 
minium-,  Vronge=,  ^ohlenftaub,  Viehl)  fein,  er  fann  bei  größerer  abgelagerter 
DJtenge  gefährliche  Steilen  oerbecfen,  er  fann  gu  Verbrennungen  Veranlaffung 
geben  (£>üttenroerfe,  3emen^fa^r^en)r  Velicßtung  erfahrneren  unb  burd)  Ein* 
bringen  in  SriebmerfSteile  beren  orbnungSgemäßen  ©ang  ftören,  gang  abgefehen 
oon  ben  Vad)teilen,  bie  er  aB  Verunreiniget  ber  Atmungsluft  für  ben  Arbeiter 
hat.  Sie  Staubplage  aber  mirb  am  rairffamften  burch  mafd)inelle  Abfaugung 
befämpft.  SaS  gleiche  gilt  oon  ber  Entlüftung  ber  ArbeiBräume,  rao  oer¬ 
brauchte  Suft,  giftige  ©afe  unb  Kämpfe  teiB  aitS  bem  Vaume,  teiB  aber  an 
ber  EntftehungSftelle  felbft  auS  ber  oft  gu  biefem  Qmecfe  gefchloffen  auSgebilbeten 
Vtafcßine  abgefaugt  unb  unf(f)äblich  gemacht  merben.  Erfahrungsgemäß  finb 
bie  auf  Semperaturunterfd)ieben  beruhenben  Lüftungen,  fofern  biefe  Unterfchiebe 
nicht  befonberS  gum  ^roecfe  ber  ßüftung  erft  ergeugt  merben  (g.  V.  bei  ber  fogen. 
Socfflamme  u.  a.),  nur  etma  240  Sage  im  Qaßre  mirffam,  unb  auch  babei  ift 
teilroeife  bie  VMrffamfeit  oiel  gu  gering;  an  etma  60  Sagen  rairfen  fie  nur  nachts 
unb  an  ben  reftlicf)en  65  Sagen  überhaupt  nicht.2) 

VetriebSftätten,  in  benen  ber  entftehenbe  Vebel  bie  Arbeiter  im  Sehen 
behinbert  unb  bamit  bie  Unfallgefahr  erhöht,  merben  burch  utafchinetle  Ein= 
Achtungen  oon  biefer  läftigen  Veigabe  befreit,  in  anberen  mieber  mirb  bie 
nötige  ßuftfeucßtigfeit  medfanifd)  gugeführt. 

Qm  Qalle  eines  VranbeS  mürbe  früher  bie  Vefcßaffung  beS  VöafferS  oon 
§anb  beforgt,  etma  burch  eine  $ette  oon  ßeuten,  bie  QlüffigfeitSbehälter  oon 


')  harten  S.  51. 

2)  Steiner  93b.  1  S.  52. 
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$cmb  gu  §anb  gefeit  liefen.  £)iefe  3lrt  ber  geuerlöfcßung  mar  moßl  bei  jebem 
einigermaßen  bebeutenben  33ranbe  giemlicß  mirfung§lo£,  meil  e§  au§  leidet  er= 
flärlicßett  ©rünben  meift  nicßt  gelingen  fonnte,  bie  nötige  28aff  er  menge  gu  be- 
fcßaffen.  2öie  nie!  teicßter  ift  e§  jeßt,  mafcßinell  rafcß  große  Sßaffermengen  nacß 
bem  33ranbßerb  gu  merfen  unb  bamit  oft  genug  gefäßrbete  SJtenfcßenteben 
gu  retten! 

31B  9flecßanifierung  fann  man  nocß  bie  ©infüßrung  einer  SReiße  anberer 
©inricßtungen  anfeßen,  roie  beifpieBraeife  felbfttätiger  geuermelber,  bie  ben 
Söäcßter  erfcßen,  bie  nie  ermiibenb  ficßer  unb  guoerläffig  ben  2tu3brucß  eine§ 
geuer§  fofort  angeigen,  ferner  felbfttätiger  geuerlöfcßeinricßtungen,  bie  ben  33ranb 
nicßt  nur  angeigen,  fonbern  aucß  bie  ©egenmaßregeln  in  ütätigfeit  treten  taffen 
(g.  33.  bie  fogen.  ©prinfler). 


III.  SftetaUinbuftrie. 

gn  ber  äftetattinbuftrie  neßmen  bie  §ütt e n=  unb  Sßalgmerf  ^betriebe 
eine  ßeroorragenbe  ©tetlung  ein.  3lucß  ßier  ßat  ficß  bie  allgemeine  9ftecßani= 
fierung  in  ben  teßten  gaßren  ein  großem  gelb  erobert,  unb  graeier lei  ©eficßB= 
punfte  maren  beftimmenb  für  ißr  ©infeßen.  31 B  erfteg  fommen  jene  mecßani- 
fdßen  ©inricßtungert  in  grage,  roelcße  lebiglicß  gu  bem  groecfe  gefcßaffen  unb 
eingefüßrt  mürben,  bie  Sage  ber  Arbeiter  in  begug  auf  §pgiene  unb  Unfalb 
ficßerßeit  gu  oerbeffern.  ©ie  finb  im  ©runbe  in  allen  inbuftrietlen  Sßerfen  bie * 
felben  unb  nur  für  bie  beftimmten  33erroenbung§gmecfe  befonöer£  au^gebilbet 
unb  ben  33etrieb§oerßättniffen  angepaßt  (g.  33.  ©taubabfaugung,  ©ntlüftung, 
©ignateinricßtungen  u.  a.  m.).  ©§  genügt  be§ßalb,  auf  ba§  Kapitel  ber  all* 
gemeinen  33etrieb§einricßtungen  gu  oerraeifen. 

31B  gmeite  unb  ßauptfäcßlicße  3lrt  fommen  jene  in  grage,  bie  au§  mirU 
fcßaftlicßen  Sftücfficßten,  gur  ©rgielung  einer  33erbilligung,  ©rßößung  unb  33er= 
befferung  ber  ergeugten  ©ütermenge  gefcßaffen  mürben.  ®iefe  befteßen  befonberS 
in  ber  33efeitigung  fcßmerer  §anbfraftleiftungen  unb  in  ber  33erminberung  ber 
geuerarbeit. 

£)ie  fcßraerften  Rraftleiftungen,  bie  in  §üttenbetrieben  oon  ben  Arbeitern 
geforbert  mürben,  beftanben  in  bem  §eben  unb  fragen  begm.  überßaupt  gort= 
beroegen  ber  iRoßftoffe  unb  ©rgeugniffe  ufm.,  bie  fitß  gerabe  ßier  gumeift  burcß 
großes»  ©eroicßt  (©ifenteile,  ©anb,  ©rge),  burcß  gum  §anbtran§port  ungeeignete 
gorm  unb  Oberfläche  (lange  Söatgprofile,  roftige  unb  fcßarffantige  ©ifenftücfe, 
RoBmaffen,  Rlärfcßlamm)  unb  oft  aucß  teiB  burcß  große  «piße  (©taßlblöcfe, 
©ießpfannen),  teiB  burcß  3lbgabe  gefaßrbringenber  ©afe  unb  Kämpfe  (©cßlacfem 
maffen,  gefcßmolgene  Sütetafle)  ober  ißre  ©iftigfeit  felbft  (33lei),  teiB  burcß  ftarfe 
©taubbilbung  (Roßten,  Ratffteine)  auSgeicßneten. 


SBräter. 
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93eifpieI§roeife  roar  eine  ber  befchroerlichften  Arbeiten  an  ben  ©  odjöfen 
baS  SDtaffelheben,  SCftaffelfchlagen  unb  (Entfahren  ber  (Euf$fahrer,  inSbefonbere 
an  (Sonntagen  roährenb  ber  üblichen  24  ftünbigen  Söed^f elf d^id^t.  ÜUton  führte 
ben  SOlif ctjerbetr leb  ein,  b.  \  baS  (Eifen  rourbe  gar  nid)t  mehr  in  fefte  SCRaffeln 
gegoffen,  fonbern  flüffig  bem  ©tahlroerf  burd)  Vermittlung  beS  9Jtifd)erS  gu* 
geführt,  unb  bamit  oerfchroanben  für  ben  geroöhnlichen  betrieb  bie  9Jtenfd)en 
gang  auS  ben  ©ie^aüen.  Rur  bei  mehreren  aufeinanberfolgenben  geiertagen 
haben  nod)  brei  Rtann  mit  einem  eteftrifcfjen  ®ran,  ber  baS  ©plagen,  ©eben 
unb  Verlaben  be§  ertalteten  Roi)eifen§  beforgt,  bie  Arbeit  mühelos  gu  oerricf)ten, 
bereu  Veroältigung  oorbem  burd)  15  Rtann  unb  nur  in  mühfeligfter  Arbeit 
gelang.1)  Steitroeife  f>at  man  nocf)  anbere  (Einrichtungen  gur  gleichen  Arbeit 
eingeführt:  (Eine  grofce  9^eihe  Rtaffelformen  au§  (Eifen  finb  gu  einem  £ran§= 
portbanbe  gufamm engefügt,  roelcheS  unter  ber  (EieSpfanne  oorbeitranSportiert 
roirb,  raobei  gleichgeitig  auS  biefer  bie  gönnen  gefüllt  merben.  sIftit  ©ilfe  fünft- 
lieber  Fühlung  gelingt  e§,  bie  äftaffeln  fcf)nell  erftarren  gu  taffen,  roährenb  fie 
bireft  gum  Verlabeplah  beförbert  unb  bort  felbfttätig  auS  ben  gormen  in  bie 
VßaggonS  gefchüttet  merben. 

(Ein  großer  Seit  ber  fRohftoffe  ((Erge,  £?ofS,  gufchläge)  geht  ben  betreffenben 
©üttenroerfen  in  ©elbftentlabcrn  (£albotroagen)  gu,  bereu  (Entlabitng  nicht  mehr 
mie  früher  burch  ©anbarbeiter  mit  (Schaufeln,  fonbern  burd)  einfaches  Öffnen 
ber  ©alteriegel  an  ben  ^IbgugSflappen  gefd)ieht.  $)aburcf)  ift  eine  (ErfparniS  an 
RrbeitSfräften  um  etraa  70°/o  eingetreten.  3U  ©d)iff  eingehenbeS  Rohmaterial 
mirb  nicht  mehr  auS  ben  ©chiffen  getragen  ober  auf  ben  befannten  fd)manfenben 
Vretterfteigen  (grobe  Unfallgefahr!)  gefarrt,  fonbern  baS  ßöfd)en  ber  ßabung 
gedieht  meift  burch  eleftrifd)  betriebene  $rane  mit  ©elbftgreifern  ufm.  Sßährenb 
auf  einem  ©aarraerfe  gu  biefer  Arbeit  früher  40  Seute  nötig  raaren,  roirb  fie 
je^t  oon  11  einfd)tiebtid)  beS  ^ranmafchiniften  ausgeführt.  Nebenbei  fei  hier 
ermähnt,  bab  bie  2öfd)ung  oon  ©chiffSlabungen  feinförniger  Rtaffen  (g.  V.  (Ee= 
treibe)  oorteilfiaft  burch  Rbfaugung  ber  ßabung  mit  fogen.  (Eteoatoren  gefchieht, 
ein  Verfahren,  roelcheS  jet)t  roohl  gang  allgemein  Verroenbung  finbet. 

S)er  Transport  an  bie  Öfen  erfolgt  in  biefem  Sßerfe  nicht  mehr  burch 
Velaben  unb  ©chieben  ber  Söagen  oon  ©anb,  fonbern  gum  gülten  ber  Söagen 
finb  nur  klappen  an  ben  Vehältern  gu  öffnen,  roorauf  baS  SRaterial  felbfttätig 
in  bie  (Eefäfje  einer  (Eleftrohängebahn  fällt,  bie  eS  an  Ort  unb  ©teile  tranS^ 
portiert.  21uch  hier  ift  eine  Veoninberung  ber  VebienungSmannfd)aft  um  etroa 
60  °/0  eingetreten,  unb  ftatt  ber  ßeiftung  fchroerfter  förperlid)er  Arbeit  hat  biefe 
nur  mehr  noch  Reichen  gu  ftclten,  2fbfülttrichter  gu  öffnen  unb  gu  fd)liej3en, 
Söagen  gu  roiegen  unb  ^räne  unb  SRotoren  gu  bebienen.  (Ebenfo  roirb  auch 
baS  (Entleeren  ber  Söagen  in  bie  (Eichtfchüffel  burch  5luSlöfen  einer  ©perrflinfe 
an  bem  felbfttätig  getippten  Sßagen  beroirft,  rooburch  bie  Qafyi  ber  (Eid)tarbeiter, 


*)  ®ie  l)icr  angeführten  gafften  finb  entnommen  auS:  $ifle. 


27 


bie  an  ihrer  $IrbeitSftelle  befonberen  (Gefahren  auSgefet^t  maren,  um  50%  herunter- 
gegangen  ift.  T)aS  mittels  ^urbelminben,  bie  non  §anb  betätigt  mürben,  er- 
folgenbe  Abziehen  ber  Rauben  oon  ben  ©cf)lacfenmagen  burch  oier  9J7ann  (auf 
einem  ©aarmerfe)  beforgt  jet^t  ein  9Jtafcf)inift  mit  feinem  eleftrifdjen  ®ran. 

Tie  maf(f)ineKe,  in  mobernen  §üttenmerfen  eleftrifcf)  betriebene  gufuhr  ^er 
Begid)tungSftoffe  zum  §od)ofen  f )at  fief)  immer  mehr  eingebürgert,  mobei  man  meift 
©djrägauf^üge  oermenbete 
unb  gleichzeitig  auch  auf 
felbfttätig  mirfenbe  @ic£)t= 
nerfchlüffe  (neuerbingS 
Toppeloerfchlüffe)  Bebaut 
nahm  ($lbb.  4).  Sßaren  bei 
früher  uorhanbenen  $luf= 

Zugseinrichtungen  immer 
noch  einige  Arbeiter  zur 
Bebienung  auf  ber  @i(f)t 
nötig,  fo  finb  fie  hier  oofl= 
ftänbig  überflüffig  gemor- 
ben,  unb  eS  faßt  fomit  jebe 
bamit  zufammenhängenbe 
©cfjäbigung  burch  ®afe, 

Kämpfe  unb  ©taub  fort. 

Tie  grofte  ©cfjäblid^feit  ber 
©ichtgafe  liegt  neben  ihrer 
hohen  Temperatur  befon* 
berS  in  bem  ©ehalt  an 
^ohlenojpb ;  oft  finb  auch 
(£panoerbinbungen,  5lm= 
moniaf  unb  fchraeflige 
©äure  in  benfelben  oor- 
hanben.  2Iucf)  ber  ging* 
ftaub  zeitf)net  fich  burch 
befonbere  ©efährlicf)feit 
aus,  führte  er  hoch  bei= 
fpielSroeife  in  Dberfchlefien 
Bleiojpbe  unb  25,5 -i- 35,6° 
hoppelten  ©icfjtoerf chlüff e  auch  bie  (Gefahr  oon  .£jocf)ofene;rpiofionen  oerminbert 
morben,  meil  bie  Btöglichfeit  bcS  SuftanfaugenS  bei  ber  Begichtung  ftart  herab- 
gebrüeft  morben  ift. 


f 

\ 

5(bb.  4:  93egicf)tung3einrid)tung. 

(©(eimih,  Tarnomih)  biSmeilen  10,6  -j-  13,7  % 
0  ginfojpbe  mit  fich-1)  Nebenbei  ift  burch  bk 


l)  3eitfd)r.  f.  $etuerbef)t)giene  1912  9?r.  7  ©.  152. 
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3)er  in  ben  ßttcßtgafen  enthaltene  glugftaub  mirb  bur<ß  eine  üftaßreinigung 
ber  (Safe  niebergefcßlagen  unb  in  Klärteichen  gur  Ablagerung  gebracht,  unb  ba§ 
(Entleeren  biefer  (Sammelbehälter,  melcße§  beifpieBmeife  in  einem  Hüttenbetriebe 
jemeiB  grnölf  Arbeiter,  in  Schlamm  unb  Söaffer  fteßenb,  besorgen  mußten,  mar 
eine  recf)t  unangenehme  Arbeit.  £)urcß  einen  eleftrifcßen  Kran  mirb  jeßt  mitteB 
(Ereifert  bie  Schlammaffe  aufgehoben  unb  in  bie  Abfuhrmagen  oerlabcn. 

(Sine  gang  bebeutenbe  Verbefferung  ift,  roie  bereite  ermähnt,  mit  ber  Ver= 
minberung  ber  geuer arb eit  aB  golge  ber  Vtecßanifierung  eingetreten.  ©leid)* 
zeitig  höben  ficß  Verbefferungen  oon  Unguträglicßfeiten  ergeben,  bie  nicht  burch 
bie  ftrahlenbe  Vßärme,  fonbern  burch  anbere,  ben  betrieben  eigentümliche  Um= 
ftänbe  ßernorgerufen  maren,  Dielfach  auch  burch  beibef  gemeinfam.  $£eilmeife 
merben  burch  bie  (Einführung  bef  mafcßinellen  VetriebeS  bie  Arbeiter  gang  über= 
flüffig,  maf  gumeift  einer  Anberung  bef  gangen  ^erfteüungfDerfahrenf  gleid)= 
bebeutenb  ift,  teilmeife  finb  aber  menigftenf  bie  Verrichtungen,  infbefonbere  bie 
ber  geuerarbeiter,  bebeutenb  leichter  unb,  morauf  ef  hier  auch  roef entlieh  am 
fommt,  fürger  gemorben,  unb  fomit  ift  eine  Vergrößerung  ber  Vußepaufen 
roährenb  ber  eigentlichen  Arbeitzeit  eingetreten.  Hatte  in  einer  alten  Anlage 
g.  V.  ein  ^ochofenfchmelger  mährenb  feiner  12  ftünbigen  Schießt  eine  mirflicße 
Arbeitzeit  non  burchfchnittlich  7  Stunben  40  Vtinuten,  fo  fteßt  bemgegeniiber 
bie  Diel  geringere  geit  auf  ber  neuen  Anlage  dou  4  Stunben  35  Viinuten,1) 
bie  in  ber  Schießt  rairflicß  Dorßanbenen  Vußepaufert  mürben  alfo  dou  ungefähr 
ein  drittel  ber  Schießt  auf  faft  groei  drittel  ber  Scßicßt  bureß  Ummanblung  in 
bie  neue  Anlage  oergrößert. 

Veifpiele  für  Arbeiten,  bei  benen  bie  Aufübenben  gang  befonberf  ber  £>iße 
au§gefeßt  maren,  finb  bie  folgenben.  3)ie  §ocßofenfcßlade  floß  in  fleine  Vßagen, 
bie  roäßrenb  bef  Vetriebef  ftetig  gemecßfelt  unb  beifeite  gefeßoben  merben  mußten. 
97ur  menig  abgefüßlt  mürben  fie  bann  dou  ben  Scßladenfaßrern  abgeßolt  unb 
gum  Aufgug  gebracht.  97acßbem  bie  Rauben  abgegogen  maren,  mürben  fie  gur 
Halbe  beförbert  unb  bort  gmedf  (Entleerung  geüppt.  Vei  allen  biefen  Vetäti- 
gungen  hatten  bie  Vebienungfleute  ißren  Körper,  befonberf  baf  oon  ber  Kleibung 
nießt  befeßüßte  (Seficßt  unb  bie  §änbe  in  näcßfter  97äße  ber  ßeißen  -Jftaffen. 
Heute  oerarbeitet  man  in  gaßlreicßen  Hochofenbetrieben  bie  Scßladen  gu  Vtauer- 
fteinen  unb  gement  unb  granuliert  fie  gu  biefem  gmede,  inbem  man  fie  in 
einen  falten  2öafferftrom  fließen  läßt.  Vebeutet  biefef  Verfahren  feßon  eine 
große  Verbefferung,  fo  haften  ißm  boeß  allerßanb  Vtängel  an.  Vor  allem  ent- 
roideln  fieß  Sßafferbämpfe ,  bie  ftarf  mit  Scßrcefelraafferftoff  unb  fcßmefliger 
Säure  oerunreinigt  finb.  Vtan  fueßte  befßalb  nach  einer  meiteren  Verbefferung 
unb  fanb  fie  in  ber  in  aüerneufter  geit  oerraanbten  £uftgranulierung.  Hierbei 
ift  bie  Scßladenabflußrinne  in  eine  feßräg  gelagerte,  um  ißre  2äng§acßfe  breß- 
bare  Trommel  geleitet,  gn  biefer  merben  bie  flüffigen,  glüßenben  üftaffen  bureß 
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einen  ßuftftrom,  ben  man  non  unter  her  einbläft,  gerftäubt  unb  bie  Steilcßen 
gegen  bie  außen  non  ^üßlmaffer  befpiilte  Srommelmanb  geraorfen.  AuS  ber 
Trommel  fällt  nun  ein  bereite  abgefü£)Iter,  trocfener  unb  feinförniger  ©anb  in 
untergefcßobene  Aßagen,  bie  in  einem  gefcßloffenen,  mit  mirffamem  SDunftabzug 
oerfeßenen  Vaume  fteßen. 

(Eine  ber  fdßmerften  Arbeiten  mar  eßemalS  ferner  baS  ©topfen  beS  Ab= 
fticßS,  b.  i.  jener  Öffnung  in  ber  Ofenßerbroanb,  burdß  meldße  ber  Abfluß  beS 
erblafenen  VoßeifenS  auS 
bcm  §odßofen  erfolgt.  S3ei 
ben  alten,  flehten  Öfen 
mürben  Mengen  oon  5  bis 
6  t  abgeftodßen,  unb  für 
jeben  folgen  Abftidß  mußte 
baS  ©tidßlocß  geöffnet  unb 
gefdßloffen  fomie  bie  mit 
ßeßm  auSgefleibete  eiferne 
Abflußrinne  auSgebeffert 
unb  getrocfnet  raerben. 

$eute  merben  Mengen  oon 
20,  ja  25  t  unb  meßr  ab* 
geftocßen,  unb  eS  ift  bamit 
eine  beträchtliche  Verringe¬ 
rung  ber  Qafyl  ber  Abftidße 
fomie  ber  Abftiä)repara= 
turen  bei  ber  gleichen  (Er= 

ZeugungSmenge  erreicht, 
bie  jebeSmal  eine  geraume 
geit,  suroeilen  oon  gmei 
bis  brei  ©tunben,  in  Am 
fprudß  naßmen.  ©dßließlicß 
mirb  biefe  befdßroerlidßfte 
aller  geuerarbeiten  ganz 
befeitigt  burcß  Anmenbung 
ber  ©tidblocßftopfmafdßine 
(Abb.  5),  bie  in  etraa  10  bis 
15 Minuten  oßne  befonbere 
Anftrengung  beS  Arbeiters 
bie  gefamte  Arbeit  beffer 
unbmirtfdßaftlidßer  beforgt. 

91acß  ben  bisherigen  (Erfahrungen  finb  bamit  gleichzeitig  bie  Gefaßten  ber  um 
beabfidßtigt  oorfommenben  ©ticßlocßburcßbrüdhe  befeitigt.  Umgefeßrt  ift  ferner 
audß  bie  Arbeit  beS  AufboßrenS  oon  Abftidjen  unb  formen  auf  einen  ganz 


216b.  5:  Stidjtocfyftopfmafdjtne. 

a,  b  Säulen  be§  £od)ofen3,  c  Stopfmateriatsufüf)rung,  d  ^refj* 
fotben,  e  25atnpf*  ober  ©rucfluftfolben,  f  Knaggen  junt  gehalten 
ber  -äflafcptne  im  Stidjtodj,  g  £>ebe(,  h  Spannmutter. 
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fleinen  Seil  ihrer  früheren  Refchroerlichfeit  rebugiert  raorben  burch  Rnroenbung 
eine§  2Iuffd)meigoerfahrenS  mit  Eleftrigität,  Petroleum  ober  ©auerftoff,  mätjrenb 
eS  früher  gu  ben  läftigftert  Arbeiten  gehörte,  ben  oon  erhärteten  Rtetallmaffen 
oerftopften  Rbftich  aufgubohren. 

Sie  SKinberhifeeranlagen  (Eoroperapparate)  mußten  früher  jährlich  etma 
oiermal  oon  bem  angefammelten  glugftaub  burch  ßeute  gereinigt  roerben,  bie 
bagu  in  ben  betreffenben,  troh  oorgängiger  Rbfühtung  immer  noch  recht  heifeen 
Apparat  einfteigen  mußten.  Sie  Einfettung  guter  EaSreiniger  groifchen  Hoch* 
ofen  unb  Rttnberljiher  oerminberte  bie  ©taubmenge  um  75  °/0  (ogl.  h iergu  bie 
früheren  gahtenangaben  über  ben  ®ehalt  an  Rlei*  unb  Qinfojpben),  fo  bafj 
nunmehr  bie  Reinigungen  nur  noch  oiel  feltener  oorgunehmen  finb,  roobei  au^er= 
bem  noch  eine  bebeutenbe  Erleichterung  gegen  früher  burch  Rnroenbung  mechani- 
fcher  Zuführung  Don  grifd^Iuft  erhielt  roorben  ift,  bie  bie  ßeute  mit  großen 
Mengen  fühler  RtmungSluft  oerforgt. 

©cf)on  biefe  Reifpiele  müffen  erfennen  taffen,  bah  ficf)  bie  $ahl  ber  $euer= 
arbeiter,  auf  bie  gleiche  ErgeugungSmenge  bezogen,  in  ber  Reugeit  beträchtlich 
gegen  früher  oerringert  höben  mufj.  Sie  folgenbe  Sabelle  IO,3)  melche  bie  93er= 
hältniffe  auf  einem  ©aarhüttenroerfe  für  bie  3a^ce  1895  unb  1912  in  Eegem 
überftellung  geigt,  beroeift  bie  Richtigfeit  biefeS  ©chluffeS. 

Sabelle  10. 


1895 

1912 

9Rof)eifener5eugung 

109500  t 

237250  t 

©efamtbefegfcf)aft  be§  2öerfe3 

248 

253 

9fuf  1  9ftann  ber  S3etegjd)aft 

fommt  eine  (Sraeugung  oon 

441,5  t 

937,8  t 

$on  ber  93elegfcf)aft  finb 

abjofut 

134 

76 

fteuerarbeiter 

in  °/0  ber  Refegfcfyaft 

54°/„ 

30°/o 

s2luf  1  geuerarbeiter  fommt  eine  ©r^eugung  üon 

817,2  t 

3121,7  t 

2fuf  1000  t  ©r^eugung  fommen  ^ucrarbeiterjcf)tcf)ten 

446,7 

116,9 

Srot}  meit  mehr  als  boppelter  ErgeugungSmenge  ift  bie  Relegfrf)aft  beinahe 
noch  biefetbe  geblieben,  unb  bie  geuerarbeitergahl  beträgt  roenig  mehr  als  bie 
Hälfte,  fomit  fommt  auf  jeben  berfelben  jetjt  faft  bie  oierfache  Ergeugung.  Siefe 
ßeute  arbeiten  banf  mehr  unb  mehr  burdjgefübrter  SRechanifierung  nunmehr 
auch  noch  unter  beträchtlich  günftigeren  Rebingungen;  mie  oben  gegeigt  mürbe, 
ift  ihre  fdjroere  Rrbeit  erleichtert  roorben,  fie  arbeiten  nicht  entfernt  mehr  fooiel 
roie  früher  in  gefunbheitSfchäbticher  Umgebung,  befonberS  unter  ftrahlenber 
§i^e,  unb  bie  roirflicf)  oorhanbenen  Raufen  finb  oermehrt  roorben:  heutiger 
laffen  fich  bie  Rorgüge  ber  Rtedjanifierung  faum  geigen  als  hier  im  Hochofenbetriebe. 


x)  8. 13. 


31 


Viele  ^ocfjofenroerfe  ftellen  beit  alf  VerI)üttungfbrennftoff  nötigen  £?oB  in 
eigenen  ^of  er  eien  t)er;  ef  follen  beffjatb  biefen  betrieben  unb  ben  naije 
oermanbten  ©afanftalten  an  biefer  ©teile  ein  paar  Vöorte  geraibmet  merben. 
$>ie  95erE)äItniffe  in  ben  beiben  genannten  betrieben  maren  cinanber  gang 
äl^nlicf).  Fn  ben  erfteren  mufite  baf  füllen  ber  nod)  f)eif)en  IMföfen  mit 
$o§len  gefdjetjen,  inbem  £rid)termagen  burd}  bie  im  ©ernötbe  bef  Ofenf  an= 
gebrauten  Füllöffnungen  entleert  mürben,  mobei  bie  Vetegfd)aft  in  einem 
©aarfyüttenmerfe  beifpietfmeife  30  Vtann  betrug.1)  $E)ie  eingefüllten  $of)len 
mürben  nun  mittelf  langer  ^ra^en  geebnet,  bie  non  beiben  ©eiten  burd) 
®apfeln  eingefütjrt  mürben,  bie  in  bie  Sürert  eingefe^t  maren.  2)ie  gu  ben 
Füllöffnungen  unb  Sürfapfeln  aufftrömenben  ©afe  bargen  ©efaljren  für  bie 
Vebienungfmannfd)aft  einmal  roegen  i^rer  ©iftigfeit,  gum  anbern,  meil  fie  ficfj 
leid)t  entgünben  unb  Verbrennungen  ber  ßeute  l)erbeifül)ren  fonnten.  Gsbenfo 
mar  aud)  baf  (Entfernen  bef  fertigen  ®oB  eine  äufterft  ungefunbe  unb  gefäf)r= 
lidje  Vefdjäftigung.  2)ie  ($efamtbelegfd)aft  ber  ^oferei  bef  genannten  Vöerfef 
einfd)lie{3tid)  ber  ^ofylenmäfcfjerei  unb  ber  ©eroinnung  ber  Vebenprobufte  be^ 
trägt  jefct  ungefähr  250  ütftann,  mooon  nur  nod)  12  Vtann  =  4,8  °/0  Feuer= 
arbeiter  finb.  F^re  Sätigfeit  beftel)t  fyeute  nur  nod)  barin,  mittelf  3  bif  4  m 
tanger  ©langen  ben  gtü^enben  $oBfud)en  gu  gertrümmern,  meldjer  non  ber 
£?oBaufbrüdtnafd)ine  medjanifd)  auf  bem  Ofen  t)eraufbeförbert  mürbe.  $)ie 
^itjebeläftigung  ber  Arbeiter  ift  babei  gegen  früher  ftarf  nerminbert  morben, 
meil  gleid)geitig  baf  2Iblöfd)en  bef  B  burd)  Sßafferftrafyl  erfolgt.  3öäf)renb 
biefer  Arbeit  mirb  ber  Ofen  burd)  ßabemafd)inen  neu  gefüllt  unb  bie  ßabung 
mit  §ilfe  oon  <ßlaniermafd)inen  im  Ofen  geebnet,  mäfyrenb  bie  Ofenarbeiter 
fd)liej3lid)  nur  nod)  bie  Süren  mit  ßel)m  gu  oerfd)mieren  fjaben. 

Fn  ben  ©afan  ft  alten  benutze  man  früher  oerfyältnifmäftig  fleine, 
magered)te  betörten,  bie  oon  £>anb  mit  bem  Vtateriat  befd)idt  mürben, 
meldjef  in  ferneren  Veröltem  gugefaljren  mürbe.  ÜHMt  fd)roeren  §afen  mürben 
fie  mieber  aufgeräumt,  mobei  ben  Öffnungen  in  großer  Vtenge  F^ammen» 
Vaud)moIfen  unb  ©afe  entminen,  bie  neben  ber  fdjmeren  förperlid)en  Arbeit 
bei  ftrat)tenber  §i^e  unb  Fugluft  bie  Arbeiter  gefä^rbeten.  Vefonberf  anftrengenb 
mar  baf  Stufftoften  bef  (%apl)itf  oon  ben  Vetortenmänben  unb  ein  etma  fid) 
nötig  mad)enbef  2luffliden  berfelben.  Fn  ben  neugeitlid)en  betrieben  befcf)icft 
man  bie  betörten,  bie  jefct  oft  fdjräg  ober  fenfredjt  angeorbnet  finb,  ntedjanifd) 
auf  fahrbaren  9Jte^gefä^en  auf  I)od)liegenber  Val)n,  bereu  Füllung  ebenfo  burd) 
Fatleinri(f)tungen,  Vedjerroerfe  ufm.  auf  ben  VetriebffoI)lenbunfern  gefd)iel)t. 
Vielfach  merben  aud)  bie  fogen.  9Jtünd)ner  Üammeröfen  mit  etma  bem  fed)f* 
fadjen  Faffungfraum  oermenbet  (©afanftalt  §anau),2)  bie  nur  alle  24  ©tunben 
einmal  gefüllt  unb  entleert  merben  brauchen.  $ier  fällt  ber  ^oB  nad)  Öffnen 


J)  £Me  ©.  8. 

2)  ^a^resberic^t  Gaffel  1910. 
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einer  klappe  teils  non  felbft  in  bie  fahrbaren  8öf<f)türme,  teils  rairb  er  burd) 
bie  9XuSftof3mafd)ine  I)erauSgebrad)t.  Söei  anberen  Anlagen  fällt  er  auf  SranS* 
portbänber,  bemeglid)e  binnen  ufm.,  mo  er  gelöfd)t  unb  fortgefiib)rt  mirb.  2tud) 
baS  23red)en,  Sieben  unb  (Sortieren  erfolgt  in  ber  SXofSaufbereitung  mafdjinell. 


5Xbb  6:  sXkouroerftoj3mafcf)ine. 


91ad)  einer  Angabe1)  rourben  bei  30000  cm  täglicher  ©aSer^eugung  mit 
ben  alten  ©inricf)tungen  50  Arbeiter  gebraucht,  bei  Sdjrägöfen  beren  nur  nod) 
18  unb  bei  üammeröfen  5.  9Xad)  einer  anbern  Angabe2)  mürben  ;$ur  hoppelten 
SageSleiftung  mit  üammeröfen  nur  7  SDXann  gegen  früher  40  gebrandet.  Nebenbei 
bemerft  liegt  ber  Vorteil  aucfj  nod)  in  ber  befferen  $ol)teauSnut)ung,  bie  burd)  baS 
neue  23erfal)ren  möglid)  mürbe,  fobajj  gur  ^ageSer^eugung  ftatt  107  t  ®of)Ie 
nur  nod)  91  t  nötig  finb.  2lud)  an  ben  magered)ten  Retorten  finb  burd)  ©in= 


0  Setp^igcr  Sttuftrierte  «B^tung,  ©alnummer,  1912. 

2)  $af)re§berid)t  Stier  1910. 
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fiifytung  entfpredjenber  (Einrichtungen  bie  Söerpltniffe  gang  bebeutenb  oerbeffcrt 
morben.  Tie  neue  (EaSfabrif  in  Marburg1)  fyat  auf  beiben  (Seiten  511  öffnenbe 
Retorten  aufgeftellt,  beren  S3efcf)i(fung  unb  (Entleerung  burch  eine  S3roun)erIabe- 
unb  *ftoj3mafd)tne  (2lbb.  6)  erfolgt.  Tie  früher  für  baS  2tuSftoj3en  unb  Saben 
erforbertidje  geit  oon  minbeftenS  10  Minuten  ift  auf  2  Minuten  Ijerabgefe^t 
morben,  ber  Vorgang  felbft  erleichtert  unb  roeniger  gefunbheitSgefährlicf)  ge= 
roorben. 

TaS  in  ben  §od)öfen  erblafene  iRohcifen  gelangt  teils  in  bie  Stahl5 
unb  Söalgraerfe'  rco  eS  §u  lohlenftoffarmem,  fchmiebbarem  (Eifen  oerarbeitet 
roirb,  teils  in  bie  (Eifengiefiereien,  roo  eS  einer  weniger  einfdhneibenben  chemifchen 
Umarbeitung,  in 
ber  §auptfad)e 
einem  Vorgänge 
berUmfdhmelgung 
mtb  Formgebung 
unterzogen  mirb, 
moburd)  guf3= 
eiferne,  nicht 
fchmiebbare  Teile 
erzeugt  merben. 

Tie§erftellung 
fchtniebbaren 
(EifenS  gefchah 
früher  zumeift 
burch  Rubbeln. 

Ta§  im  Flamm= 
ofen  eingefe^te 
(Eut  mürbe  unter 
Beigabe  oon  Qu* 
fätjengefdhmolzen, 
ging  allmäb)lidb)  in 
einen  teigigen  Qu? 
ftanb  über,  unb 

mürbe  nun  oon  ben  ^ßubblern  mit  langen  Stangen,  bie  burch  Türöffnungen 
oon  aufjen  fyex  in  ben  Ofen  eingeführt  mürben,  zu  fogen.  Suppen  oerarbeitet, 
b.  h-  mürben  burd)  £jin=  unb  ^ermälzen  ber  SCRaffe  in  ber  §i^e  fernere 
klumpen  gebilbet,  bie  bann,  unter  bem  Jammer  auSgefdhmiebet,  ihren  (Eehalt 
an  Sd)lade  abgaben.  Tiefe  Arbeit  mar  auherorbentlich  fchmierig  unb  an= 
ftrengenb,  unb  man  oerfuchte  baf)er  fehr  halb,  fie  med)anifd)  auszuführen.  $n 
2Imerifa  tauchten  Öfen  auf,  bie  burdh  Drehung  beS  §erbraumeS  um  eine  mage^ 


l)  3«iÜ<t)^  f-  ©etrerbc^gtenc  1912  9fr.  9  u.  10  ©.  214. 
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rechte  3Icf)fe  bie  Arbeit  her  Rubblet  erfetjten,  unb  in  33erbinbung  bamit  mürbe 
baS  ^ßubbefeifen  (mittels  fpiraliger  SSafgen)  in  einer  §it$e  auSgemalgt,  ftatt 
nacf)  erneuter  ©rmärmung  unter  bem  Jammer  bearbeitet  gu  mcrben.  gn 
2)eutfcf)Ianb  tarnen  ^elteröfen  gur  Nnmenbung,  bereu  £>erb  um  eine  f entrechte 
2Icf)fe  bref)bar  mar.  33oten  biefe  33erfaf)ten  fd^on  eine  bebeutenbe  (Meisterung, 
roeif  fie  bie  fernere  Arbeit  teilmeife  medf)ctnif(f)  auSfüfyrten,  fo  festen  fie  bie 
33ebienungSfeute  nod)  immer  fe^r  großer  §ii$eftraf)tung  au§.  ©S  ging  be§= 
§alb  mit  gefteigerter  33ermenbung  beS  ghifjeifenS  unb  gfufcftafßeS  im  roeiteren 
Verlaufe  meiftenS  audj  bie  med)anifd)e  s43ubbelei  ein,  unb  an  if)re  ©teile  trat 
ba§  ®onoerteroerfaf)ren  (2Ibb.  7).  £)urcf)  ©inbfafen  oon  Suft  in  bie  güßung 
einer  nacf)  oben  ins  greie  geöffneten  33irne  mürbe  ba§  fcbmiebbare  ©ifen 
ergengt  nnb  bamit  bie  aufreibenbe  Arbeit  beS  $itbbefnS  befeitigt.  Nnfteße  ber 
ferneren  geuerarbeit  oiefer  ^ßubbler  trat  bie  leiste  Arbeit  roeniger  ©tafyf- 
arbeitet,  bie  ficf)  in  manchen  gälten  auf  baS  93eauffic^tigen  ber  Vorgänge  be= 
fdjränft.  gn  einem  ©aarroerfe1)  angefteßte  ©r^ebungen  ergaben,  baf)  mit  bem 
©rfat^e  ber  ^ubbelei  burcf)  ben  ^onoertcrbetrieb,  auf  bie  gleiche  ©rgeugung  um- 
geregnet,  bie  jetjige  5Irbeitergat)I  nur  nod)  etma  10  °/0  ber  im  gal^re  1890  oor- 
fjanbenen  beträgt.  $ie  ©rgeugungSmenge  mucf)§  babei  oon  71230  t  (1890) 
auf  400000  t  (1911),  unb  bie  Dfenbefegfdjaft  non  145  Niann  in  einer  ©rfjiSt 
bie  mit  ber  Suppenfjerfteßung  befcf)äftigt,  alfo  geuerarbeiter  maren,  oerminberte 
fid)  auf  80  ßftann,  bie  gum  c£eif  Nol^eifenmiegcr,  Rangierer,  *Pfannenarbeiter, 
^afelfü^rer,  ©teuerleute  ufro.  unb  alfo  feine  geuerarbeiter  finb. 

9lucf)  ber  ^onoerterbetrieb  f)at  im  Saufe  ber  geit  bereits  eine  gange  Sfteitje 
33eränberungen  erfahren;  burcf)  bie  Nnroenbung  gasfreierer  tedf)nifcf)er  Neuerungen, 
bie  ben  Vorgang  oerbißigen,  mürbe  eine  Nei^e  Seute  überflüffig  ober  bod) 
menigftenS  ifjre  fd)mierige  Arbeit  erleichtert,  ©in  bebeutenber  gortfc^ritt  ift  bie 
fd)on  ermähnte  Nnmenbung  ber  9Jiifcf)eranfagen,  meitere  Nerbefferungen  finb  burcf) 
©infüf)rung  efeftrifcf)er  üräne  gum  gortberaegen,  §eben,  ©enten  unb  Rippen 
ber  ^ßfannenmagen,  bie  baS  ffüffige  Nofjeifen  auS  bem  9Jiifd)er  gur  33irnem 
münbung  führen,  entftanben.  ©S  faßen  bamit  aße  offenen  Nirtnen  gur  Seitung 
beS  ffüffigen  ©ifenS  fort,  bie  nad)  jebem  ©ingufj  gereinigt  roerben  mußten,  unb 
bie  geuerarbeit  oor  ber  33irne  befSränft  fid)  nunmehr  im  aßgemeinen  febiglid) 
nod)  auf  bie  Nugenbficfe,  mo  baS  gur  £)eSo£i)bation  nötige  gerromangan  gu- 
gefegt  roirb.  2fud)  biefe  Arbeit  ift  je^t  beträchtlich  erleichtert  morben,  benn  fie 
gefSief)t  ni^t  me^r  burcf)  ©infd)aufefn  in  baS  ©tafßbab  burS  bie  Öffnung  ber 
33irne,  bie  gu  biefem  graede  magerest  gefegt  mürbe,  fonbern  burcf)  ein  ©im 
fiißrof)r  mirb  ber  gufatj  oon  oben  f)er  eingeführt,  fobafc  fich  bie  Arbeiter  nicf)t 
mefjr  oor  ber  33irnenmünbung  aufgu^aften  fjaben.  3)urcf)  biefeS  No^r  erfolgt 
aucf)  auf  bie  gf eiche  s4Öeife  ber  gufat)  oon  $aff  gur  33erfteifung  ber  auf  bem 
33 ab  oerbfeibenben  ©dßacfe.  gerner  merben  aße  33eroegungen  ber  33irne 


3  $iüe  ©.  14. 
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mechanifcfj  angeführt,  raährenb  fic  urfprüng(icf)  ^ranbarbeiter  burch  S)re£)en  von 
§anbfurbe(n  beforgen  mußten,  ©anz  allgemein  mürbe  auch  ba§  2ßeiter= 
oerarbeiten  unter  bem  §ammer,  mobei  bie  f)auptfäc£)Iid)ften  Beroegungen  ohne 
3uhi(fenahme  mechanifcher  (Einrichtungen  oor  fid)  gehen  mußten  nnb  bie  Arbeiter 
meift  auch  einem  Sprühregen  herauSgepreftter  (Scf)lacfenteile  preisgegeben  raaren, 
bnr(h  bie  Bearbeitung  auf  ben  2öa(zen  erfe^t. 

3)ie  befcf)ra  erliche  generarbeit  mirb  um  fo  mehr  auSgefchaltet,  je  meniger 
(Stufen  bie  (Erzeugung  beS  fd)miebbaren  ©ifenS  aus  bem  (Er^e  fyat.  3)aS  Bol(= 
fommenfte  märe  bie  (Erzeugung  beS  Stabes  in  ber  geroünfchten  Befd)affenheit 
in  einem  Borgange  aus  ben  ©rzen.  3)aS  Siemens  *  Btartin  *  Berfahren  löft 
biefe  Aufgabe  teilraeife,  benn  eS  merben  bereits  rohe  (Eifener^e  befthnmter  Be= 
fchaffenheit  neben  gerromangan  ober  ^lluminium  bem  auS  zum  Seil  minber^ 
mertigen  (Eifenforten  nnb  Abfällen  beftehenben  Babe  gitgefeht,  im  ©egenfajz 
Zum  Birnenoerfahren,  mo  ber  Qufah  fyauyt[&d)lid)  auS  gerromangan  beftanb. 
3ur  Befriedung  ber  Öfen  bienen  ßabemafrijinen  (fegen.  (Ehargiermafchinen, 
2lbb.  8),  bie  ihrerfeitS  bie  bef<hmerlicf)e  Arbeit  ber  Ofenbefri)idung  in  ber 


'1  \  ■  :  : 
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2lb£>  8:  (Epargiermafctjinc. 


ftrahtenben  §i^e  oerri(hten,  nnb  beren  Bebienung  in  ber  (eichten  Betätigung 
einzelner  §anbgriffe  nnb  $ebel  befteht.  (Eine  ooüfommene  unb  einroanbfreie 
(Ergeugung  oon  Stahl  auS  gemiffen  (Erzen  felbft  ohne  fjunfd)1 englieb  er  ermög= 
(ichen  bie  in  ber  neneften  Qeit  eingeführten  eleftrifdjen  Öfen,  bie  bamit  bie 
höchfte  (Stufe  in  ber  gefdjilberten  ©ntraicflung  barftellen. 

SaS  erzeugte  fchmiebbare  ©ifen  mirb  nun  einer  gormgebung  unterzogen, 
nnb  gmar  gef d)ieht  baS  meift  burd)  Berraalzen  auf  beftimmte  Profile.  S)aS 
fertig  erblafene  ©nt  mirb  oorher  in  ben  ©iefjgruben  in  eiferne  gormen  (^Mitten) 
gegoffen  unb  erhält  bamit  bie  Blodgeftalt.  2Iuch  fper  beftanb  baS  Beftreben, 
möglichft  jebe  notroenbige  Betätigung  mechanifch  nnb  nicht  bnreh  Btenfchenhanb 
anSführeit  zu  (affen.  So  führte  man  ()9&rau(ifche  $räne  zur  Bemegnng  ber 
©iehformen  ein,  bei  benen  znrnr  bie  Anzahl  ber  in  ben  ©iefcgruben  befchäftigten 
Seute  oerringert,  aber  noch  immer  geraiffe  £>anbgriffe  in  ber  9läf)e  ber  heilen 
Blöde  nnb  ßofiHen  nötig  raaren.  9Jtan  oergröherte  ben  gaffungSraum  fold)cr 
gormen  auf  mehr  als  baS  doppelte  unb  oerminberte  bamit  bie  Anzahl  ber 
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auSguführenben  §anbgriffe  auf  minbeftenS  bie  §älfte.  ©djliefjlich  manbte  mau 
bie  fogen.  ©tripperfrane  an,  bie,  tmn  einem  mehrere  Steter  oon  ber  2lrbeitSs 
ftelle  entfernt  ftehenben  9Jtafd)iniften  bebient,  bie  S3Iöcfe  unb  föofillen  oollftänbig 
felbfttätig  erfaffen  unb  fortberaegen. 

Tie  äußerlich  erftarrten  S3Iöcfe  raerben  nun  gum  Ausgleich  ber  Söörme  in 
TurchmeicherungSgruben  begm.  in  Söärmeöfen  mit  §ilfe  mechanifdjer  93locf^ 
tranSportoorrid)tungen  eingefe^t.  2Iuch  bei  biefem  Vorgänge  fd)altet  man  mög= 
Iid)ft  jebe  £anbarbeit  auS  unb  erfctjt  fie  burd)  9Rafd)inenarbeit.  Tie  früheren, 
mit  $ot)Ie  gezeigten  Sßärmeöfen,  bie  alle  Übelftänbe  beS  alten  geuerbetriebeS 
aufmiefen,  mürben  burd)  EaSöfen  erfe^t,  bie  Sölöcfe  rcerben  nicht  mehr  non 
£anb  auf  fleinen  Sßagen,  fonbern  mit  befonberen  tränen  gu^  unb  meggefüljrt, 
bie  Ofentüren  roerben  med)anifd)  gefchloffen  unb  geöffnet,  2abemafd)inen  fetten 
bie  S3Iö(fe  ein,  innerhalb  beS  §eigraumeS  finb  mec^anifdje  S3Iodbrüdeinrid)tungen 
unb  Umfantoorrid)tungen  roirffam,  mit  bereu  §ilfe  bie  23Iöde  an  bie  beftimmte 
©teile  gebracht  unb  geroenbet  mcrben,  unb  bie  Entleerung  ber  Öfen  gefd)iel)t 
burd)  ©pillS,  2luSgiel)fräne,  2luSbrüdoorrid)tungen  unb  anbere  medjanifc^e  Ein¬ 
rillungen,  morauf  baS  $ubringen  an  bie  Söalgen  burd)  Dreine  unb  SRoIIgänge 
beraerfftelligt  mirb.  5Qtit  Einführung  biefer  Einrichtungen  mürben  bie  Seute 
überflüffig,  bie  mit  gangen  unb  ©taugen  bie  ferneren,  fpfeeftrahlenben  S3Iöcfe 
gu  bemegen  hatten,  burch  meitere  Einführung  med)anifd)er  2öipptifd)e,  §ebetifche, 
©cfjlepper  unb  2Senbei)orrid)tungen  finb  fchliefelidh  bie  SßalgmerfSarbeiter  auf  eine 
gang  geringe  Qafyl  gufamtneugefchmolgen,  bereu  Tätigfeit  nur  nod)  im  S3eaufft(f)tigen 
all  biefer  9Jtafcf)inen  unb  höchften§  im  Eingreifen  bei  nicht  orbnungSgemähem 
Eange  befteht.  Taft  bei  großen  blöden  jet$t  aus  ErfparniSgrünben  allgemein 
übliche  gertigmalgen  in  einer  $i^e  bebingte  mieberum  bie  Huffteüung  gal)!- 
reicher  ftärferer  SCRafcb)inen,  bie  bie  Arbeit  fd)neller  oerrichten  fönnen,  als  eS  oon 
£janb  möglich  rcar»  unb  bie  fomit  auch  mieber  einen  Teil  fernerer  unb  läftiger 
geuerarbeit  bem  Stftenfchen  abnehmen. 

gu  bert  gefcf)ilberten  Vorgängen  treten  noch  eine  gange  SReihe  anberer,  bie 
gleichfalls  S3enninberung  ber  geuerarbeit  infolge  ber  üRechanifierung  gebracht 
haben;  eS  fei  an  bie  ©chleppeinrichtungen  gum  äöarmlager  beS  oerroalgten 
EuteS,  an  bie  S3erbefferungen  bei  ben  23lodfdjeren  unb  ©chmellenpreffen,  an 
£ranSport=  unb  23erlabeeinrichtungen  für  Knüppel,  SRagnetfrane  gum  ©d)rotts 
oerlaben,  Einrichtungen  gum  ©chrottbünbeln  ufro.  erinnert.  $n  einem  ©aa t* 
merfe  finb  bie  folgenben  galten  ber  Tabelle  11  für  bie  jet)t  unb  früher  im 
SÖIodmalgmerf  befdhäftigten  geuerarbeiter  feftgeftellt  raorben,  bie  eine  SBer* 
minberung  ber  öeutegahl  unb  bamit  aud)  ber  non  ben  bctreffenben  Vorgängen 
gefährbeten  ^ßerfonen  um  mehr  als  65°  0  erfennen  laffen,  obgleich  bie  ErgeugungS* 
menge  betradjllid)  gefteigert  mürbe.1) 


l)  Xilte  @.  23. 
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Tabelle  11. 


93efd)äftigte  geuerarbeiter 

früher 

je&t 

jRücfgang 
in  o/0 

an  ben  53(ocf|d)eren . 

4 

2 

50 

an  ber  93tocfnerIabung . 

4 

1 

75 

an  ben  äßärmeöfen . 

10 

3 

70 

oor  ben  SBal^en . 

24 

4 

83,3 

hinter  ben  SBaf^en  .  : . 

12 

7 

41,5 

an  ben  ©eigen . 

2 

0 

100 

an  ben  fRoügiingen . 

15 

0 

100 

beim  Sran^port  ber  fertigen  ©r^eugniffe 

20 

2 

90 

gn^gefamt  geuerarbeiter 
be£  531ocfmaIätoerf§  bej.  auf  1  ©d)fcf)t 

91 

19 

65,5 

Vei  biefen  Angaben  ift  auherbem  gu  berüdfid)tigen,  bah  and)  für  bie  jet$t 
noch  befdjäftigten  19  geuerarbeiter  bie  Arbeit  beträchtlich  erleichtert  roorben  ift, 
ba  bie  fehleren  ^anbfraftleiftungen  in  ber  ^itje  mechanifch  auSgeführt  merben, 
bah  ferner  bie  oorhanbenen  gefunbheitSted)nifd)en  (Einrichtungen,  roie  2öafd)= 
räume  unb  £)ufd)en,  oerbeffert  roorben  finb,  bah  gmedmähige  Schuhbefleibung 
gur  Verfügung  fteht  ufra. 

gn  ber  fchon  mehrfach  ermähnten  $tbhanblung  oon  Sille1)  ift  ferner  gang 
ausführlich  für  bie  übrigen  betriebe  einer  Saarhütte  bargelegt,  raetche  S3er= 
minberung  ber  geuerarbeit  überall  burch  bie  (Erfe^ung  beS  alten  §anbarbeitS= 
oerfahrenS  burch  &aS  mafd)inet[e  Verfahren  eingetreten  ift.  VeifpielSmeife  er= 
gibt  bie  (Einführung  med)anifcher  Umführungen  an  ben  Sßalgen  ber  'QxdfyU 
unb  geinmalgmerfe  eine  roefentliche  Verringerung  ber  gefährlidtjen  Arbeit  mit 
bem  glithenben  Material.  Sie  ®raf)tfcf)Iingen,  bie  früher  oft  burd)  jugenblid)e 
Arbeiter  geleitet  mürben  unb  nur  gu  oft  fernere,  ja  töblicfje  Verlegungen  oer= 
urfachten,  merben  heu^e  felbfttätig  in  Siefläufen  geführt  unb  oon  ber  Sßalge 
auS  mafchinell  auf  §afpeln  aufgemidelt,  roährenb  früher  ein  Vtann  ben  glüt)em 
ben  Sraht  neben  ber  Söalge  in  (Schlingen  merfen  muhte.  Vud)  in  biefen  Ve= 
trieben  mürben  entfprechenbe  gortbemegungSeinrid)tungen  für  baS  SBalggut, 
neugeitliche  Öfen  mit  medjanifchen  VefchidungSoorrid)tungen  u.  a.  m.  eingeführt, 
fobah  allein  bei  ber  Vebienung  grneier  Srioraalgenftrahen,  auf  einfache  Sdjid)t 
berechnet,  an  Stelle  ber  noch  Anfang  1909  tätigen  55,4  geuerarbeiter 
unb  13,1  Vtafchiniften  (0,23  Vtafchiniften  auf  1  geuerarbeiter)  im  guli  1911 
nur  25,8  geuerarbeiter,  aber  bafür  28  9D7afd)iniften  (1,09  Vtafd)iniftcn  auf 
1  geuerarbeiter)  mit  ihrer  oiel  leichteren,  au  ^i^egefefjü^ten  Stellen  auS- 
guübenben  Vrbeit  befcf)äftigt  finb.  Vuch  in  ben  ^ßangerplattem,  (Erob=  unb 
geinblechmalgroerfen  finb  banf  ber  neugeitlichen  med)anifd)en  Einrichtungen 


*)  Sübtoeftbeutfdje  glugfcfyriften,  f)erau§gegeben  oon  Dr.  51. £iöe,  1912  §eft  24. 
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bebeutenbe  Berminberungen  ber  geuerarbeit  eingetreten,  bie  ftdb)  gaßlenmäßig 
nachmeifen  taffen.  S)aS  alte  Böalgtoerf  ber  genannten  §ütte  gur  ^erftetlung 
non  ^ßangerplatten  unb  ©robblechen  befcf)äftigte  g.  B.  früher  330  Ntann,  oon 
benen  148  9Nann  (=  45  °/0)  geuerarbeiter  roaren.  3)abei  betrug  bie  jährlich  oer- 
malgte  Nohftahlmenge  ungefähr  105  000  t.  geßt  finb  im  neuen  SBalgroerfe 
nur  noch  270  SNann  mit  108  geuerarbeitern  (=40%)  unter  beträchtlich  er= 
leichterten  9IrbeitSoerhättniffen  tätig,  unb  bie  oerroalgte  Nohftahlmenge  ift  babei 
auf  jährlich  etroa  145  000  t  gemachfen.  gn  ben  alten  geinblechmatgroerfen  be^ 
trug  nor  etroa  12  fahren  bie  Belegfcßaft  1010  -Jftann  mit  454  geuerarbeitern 
(=45%)  unb  bie  ©rgeugung  annäßernb  20000  t  jährlich,  jeßt  finb  bei  ber  un¬ 
gefähr  gleichen  Belegfcßaft  nur  400  (=  40%)  geuerarbeiter,  unb  bie  ©rgeugung 
ift  auf  baS  dreifache,  etroa  60  000  t  jährlich  geftiegen.  BemerkenSroert  ift  auch 
bie  Angabe,  baß  infolge  ber  Neueinrichtungen  unb  Umbauten  ber  ßuftraum 
ber  äöerfftättcn  beträchtlich  oergrößert  roorben  ift,  fo  g.  93.  in  ben  (Grobblech- 
roalgtoerfen  oon  83  400  cbm  auf  196000  cbm. 

Dr.  Sille  fagt  roörtlich  bei  ber  Befprecßung  ber  geinroatgroerte :  „®ie  über 
baS  dreifache  größere  S3eiftung§fäf)igfeit  ber  neuen  Söatgroerfe  ift  lebiglidj  auf 
baS  ©inführen  mafchineller  ßraft  an  ©teile  ber  $anbarbeit  gurücfgufüßren, 
gleichzeitig  rourbe  aber  hierbei  ber  Belegfcßaft  baS  Arbeiten  erleichtert“.  38aS 
hier  gilt,  gilt  überall  in  ben  einzelnen  93etrieben  ber  Jütten,  gu  biefem  ©cßluffe 
führt  bie  ßektüre  ber  ©d)rift.  9tuS  ©rünben  roirtf d^aftlid^er  9lrt  unb  unt  bie 
oon  gaßr  gu  gaßr  fchroieriger  gu  erhaltenben  unb  h^angubilbenben  §artb= 
arbeiter  beim  geuerbeiriebe  im  auSgebeßnteften  ÜNaße  unb  unter  Benußung  aller 
technifchen  ©rrungenfchaften  burch  mechanif<he  ©inrichtungen  gu  erfeßen,  ift  bie 
roeiteftgehenbe  Ntecßanifierung  eingetreten.  3)ie  ©rgeugung  ift  entfprecßenb  bem 
immer  hartnäckiger  geführten  frieblichen  Söettftreite  in  ber  ©ifeninbuftrie  oer= 
größert,  oerbilligt  unb  oerbeffert  roorben,  unb  um  größere  SBirtfchaftlichfeit  gu 
erreichen,  ift  oon  ben  Unternehmern,  fei  eS  beabfidjtigt  ober  unbeabfichtigt,  gu- 
gleich  ein  roirffamer  „©cßuß  ber  Hanbfräfte  oor  ben  Unbilben,  bie  mit  ihrer 
Berufsarbeit  oerbunben  finb“,  gefunben  morben. 

gn  ben  gink*  unb  Bleißütten  haben  mir  ein  tppifcßeS  Beifpiel  für 
eine  Ntetaüergeugung,  bie  nicht  nur  infolge  ihrer  befonberen  Befcßtoerlichkeit 
unb  ihrer  Nachteile  für  bie  ©efunbßeit  bie  Hüttenarbeiter  felbft  in  empfinb* 
lichfter  Böeife  fchäbigen  konnte,  fonbern  bie  auch  gngleich  bie  unbeteiligte  Nach- 
barfchaft  in  ben  üreiS  ihres  gefährlichen  BöirkenS  gog.  £)er  ©runb  bafür  ift 
in  bem  Nieberfcßlagen  ber  9Ibgafe  gu  fucfjen,  bie,  als  unbrauchbare  Neben* 
probukte  ber  HerfteüungSoorgänge  ins  greie  geleitet,  raegen  ihres  ©eßattS  an 
gint  unb  Blei,  ©chmefel,  9Irfen  unb  anberen  giftigen  ©toffen  unb  ihrer  Ber* 
binbungen  naturgemäß  je  nach  ihrßr  Stenge  einen  mehr  ober  roeniger  großen 
Umkreis  ber  betreffenben  Hütte  beläftigen  mußten.  3)ie  Nachteile,  bie  bei  ben 
früher  mit  mangelhaften  ©inrichtungen  aufgearbeiteten  ©rgen  entftanben,  finb 
jeßt  teilroeife  befeitigt  burch  ©inführung  mafchineller  ©inrichtungen,  ioelcf)e  bie 
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in  grage  fommenben  (Stoffe  unfcßäblich  machen  (Entfäuerung  ber  9^öft£)üttert= 
abgafe  bei  ber  ginfgemimtung  bi§  auf  ßöchften3  5  g  ©chmefelfäureanhpbrib  im 
^ubifmeter,1)  anbererfeit§  aber  burct)  ba§  Veftreben  ber  ^üttenuerroaltungen 
nach  möglichft  roeitgehenber  Verminberung  ber  Verlufte  (Einrichtungen  gur  Ütücf- 
geroinnung  ber  in  ben  2lbgafen  mitgeführten  metallifchen  Seile).2) 

Eans  befonbere  Vorteile  für  bie  §üttenleute  in  be^ug  auf  Unfalluerhütung 
unb  ^ran!heit§oerhäitniffe  fyat,  roa§  un§  fyiex  uor  altem  intereffiert,  in  ben 
Qint hütten  bie  Vtechanifierung  ber  Vorgänge  mit  fich  gebracht.  Qnx 
VUfd)ung  ber  Er^e  unb  Qufdjläge  für  bie  ginfbeftittation  finb  in  ben  QinU 
blenbe  oerarbeitenben  Jütten  Einlagen  entftanben,  in  benen  Erge  unb  3ufü)läge 
felbfttätig  raeit  richtiger  unb  inniger  al£  oon  §anb  gemengt  merben,  unb  bie 
eine  übermäßige  ©taubentmicflung  nicht  mehr  anffommen  laffen.  Um  bie  Ee- 
fahren  ber  ©chmetsarbeit  (Vtanöoer)  möglichft  ein^ufchränfen,  finb  in  einseinen 
§ütten  bereite  feit  einigen  fahren  mit  bem  Saben  unb  Räumen  ber  Vtuffeln 
•JRafchinen  ($lbb.  9)  befcf)äftigt,  melche  in  einer  fünfftünbigen  Schicht  ba^felbe 


A  fahrbares  ©eftctC,  B  2auffa|engeftett,  E  Präger,  F  Sttotor,  M  Muffeln,  S  fftäumfifinecfen. 

raie  norher  mit  ganbarbeit  in  8 — 9  ©tunben  leiften  unb  zugleich  megen  ber 
Erfparung  etraa  ber  Hälfte  ber  Schmelzer  roirtfc^aftlicf)  finb.  Sie  SCftafchinen3) 
finb  ähnlich  ben  Sabemaßhinen  bei  ©iemenS  =  Martin  =  ©tahlöfen  auf  ©dienen 
oor  bem  Ofen  fahrbar  angeorbnet  unb  mit  mehreren  ©chnecfen  auSgerüftet, 
melche  gleichseitig  ba§  Vefchicfen  be^ro.  Räumen  einer  entfprechenben  ^Ingaht 
Muffeln  be£  Ofen§  beforgen.  Sie  Vorteile  ber  Vermenbung  biefer  üütafchinen 
finb  hauPtfächlicf)  folgenbe:  gefünbere  Arbeit,  geringere  Söhne,  Verfügung  ber 
fc£)äbli(f)en  5Ibfühlung§seit  ber  Öfen  beim  Räumen  unb  Vefchicfen  unb  baher 
Verlängerung  ber  Seftitlation§§eit  unb  Verbefferung  be§  QinfauSbringenS,  er¬ 
leichterte  S3etrieb§aufficf)t  unb  Verringerung  ber  mit  ber  größeren  Velegfcßaft 
oerbunbenen  fogiaten  Saften. 

*)  ftranfc  8.  61. 

2)  ftraiifc  6.  40  ff. 

8)  Sfranfc  8.  83  ff. 
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Auch  anbere  Vorgänge  in  bicfen  Jütten  finb  gum  Vorteile  ber  Arbeiter 
mecßanifiert  morben ;  fo  entnimmt  man  beifpielSmeife  ben  Saffinieröfen  baS  an 
ber  tiefften  (Stelle  beS  §erbeS  ficf)  anfammelnbe  Slei  nidjt  mehr  oon  §anb  mit 
©cßöpffeflen,  fonbern  mit  einer  ^ßumpoorrichtung,  bie  baS  Auftreten  oon  Slei= 
bämpfen  faft  gang  oerßinbert.  gn  ben  ©d)mefetfäurefabrifen,  bie  biefen  Sc= 
trieben  meift  angegliebert  finb,  fdßaffen  häufig  SranSportbänber  unb  Seilbahnen 
baS  (Erg  gu  ben  Söftöfen  unb  erleichtern  fo  bie  fernere  Arbeit,  inbem  fie  gleid)= 
geitig  bie  Serftaubung  oerminberu.1)  gur  mafchineden  Ausführung  ber  gort- 
fcßaufelungSarbeit  mürben  fd)on  mehrfach  mecßanifche  .^räßlöfen  erbaut,  burch 
bereu  Anroenbung  bie  Arbeiter  ben  fchmefligfauren  Kämpfen  unb  bem  ©taube 
entgogen  mürben,  gn  manchen  folgen  gabrifen  trugen  früher  Arbeiter  bie  er= 
forberlicße  ©alpeterfäure  in  Sonfrügen  auf  ben  (Elooerturm,  um  fie  bort  gu 
entleeren.  §eute  benutzt  man  mechanifche  Aufgüge  unb  (Entleerung  ober  ge= 
fchloffene  Seitungen,  fobaß  bort  bie  fcßäblidje  (Einrairfung  nitrofer  Kämpfe  auf 
bie  Atmungsorgane  aufgehört  hat-  Sei  SeinigungSarbeiten  in  ben  (EIooer= 
unb  (Eap  £uffac=Sürmen  hat  man  biefer  (Eefaßr  burdh  mechanifche  Anführung 
oon  Preßluft  begegnen  fönnen. 

AuS  ^ranfheitSfiatiftifen  laffen  ficf)  leiber  bie  (Erfolge  ber  gefchilberten 
Slecßanifierung  nicht  gaßlenmäßig  nacßtoeifen.  Obgleich  eine  fidßtlidie  Sefferung 
beS  (EefunbheitSguftanbeS  unb  (Erhöhung  beS  burchfchnittlid)en  SebenSalterS  ber 
ginfßüttenarbeiter  feftfteht,2)  barf  man  barauS  hoch  feine  übereilten  Schlüffe 
giehen  mollen.  Unftreitig  ift  biefe  Satfacße  hauPtfäcf)Iicf)  auf  bie  Serbefferung 
ber  gefunbheitSted)nifchen  (Einrichtungen  gurüdguführen,  auch  greifen  hier  neuere 
Seftimmungen  über  bie  Serroenbung  jugenblicher  unb  förperlich  untauglicher 
Arbeiter  mit  ein,  fo  bah  öie  Siecßanifierung  fidp  mohl  nur  gu  einem  fleinen  Steile 
fd)on  in  ihren  piff  amen  golgen  bemerfbar  macht,  befonberS  ba  fie  auf  biefem 
(Eebiete  noch  mehr  als  in  irgenbeiner  anberen  gnbuftrie  im  Anfangs-  unb  (Ent* 
roidlungSguftanbe  fteht. 

(Eang  befonbere  (EefunbheitSgefahren  birgt  auch  ber  Setrieb  ber  Slei= 
hütten.  Sie  Suft  ber  Arbeitsräume  ift  oielfach  mit  einem  ©taube  erfüllt, 
ber  infolge  feiner  (Entftehung  beim  gortfchaufeln  beS  bleihaltigen  SöftguteS  ober 
beim  Umgang  mit  teilmeife  ftaubförmigen  (Ergeugniffen  naturgemäß  gnm  großen 
Seile  auS  Slei  unb  feinen  Serbinbungen  befteßt.  gerner  entfteßen  oielfacß  bleU 
haltige  (Eafe  unb  Sämpfe,  bie  in  ben  Arbeitsraum  entmeicßen.  Auch  baS  Se- 
riihren  beS  SiunbeS  mit  ben  bei  ber  Sleiarbeit  oerunreinigten  §änben  führt 
oft  gu  Sergiftungen,  unb  eS  finb  beSßalb  in  folgen  Setrieben  gang  befonberS 
ftrenge  Seftimmungen  gu  beachten  unb  gang  befonberS  gute  gefunbheitStedß= 
uifcße  (Einrichtungen  gu  benußen.  Auch  bie  Anmenbung  neuerer  Serfaßren  unb 
bie  meift  bamit  oerbunbene  (Einführung  gmedmäßiger  mafcßineller  (Einrichtungen 


J)  3cttjd)r.  f.  ©emerbel)t)gicnc  1912  9?r.  6  <S.  129. 

2)  ÄranU  S.  85  ff.  unb  3eiiid)r.  f.  ©crocrbepogfenc  1912  9?r.  6  S.  129. 
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F)at  für  bte  §üttenleute  SBerbefferungcn  gebradjt.1)  Dftetallifche  Staubanhäufungen 
roerben  burch  pneumatifche  Slbfaugung  beffcr  als  burch  Slbfprihen  mit  SBaffer 
unfchäbltdh  gemacht,  ba  bie  fein  oerteilten  Mengen  baS  Söaffer  nicht  genügenb 
aufnehmen  unb  nur  aufgeroirbelt  roerben.  (Sine  genügenbe  Durchfeuchtung  non 
(Srgftaub  läßt  fich  and)  burd)  eine  an  bie  Sßafferleitung  angufd)liej3enbe  felbft* 
tätige  gerftäubungSanlage  vorteilhaft  erreichen.  Qum  gerfleinern  ber  (Srge 
bienen  oorgüglid)  ^ugelfallmühlen,  auS  benen  bie  ftaubburchfehte  ßuft  burch 
Staubfammelapparate  J)tnbitrcf)gefaugt  roirb.  SfteuerbingS  erfolgt  and)  baS 
SD^ifcfjen  ber  (Srge  in  trommeln,  bie  mit  ^Befeuchtungsanlagen  unb  mechanifd)em 
Transport  ber  fRohftoffe  auSgerüftet  finb.2)  gur  SBefeitigung  beS  StaubeS  auS 
Säden,  in  benen  bleihaltige  (Stoffe  oerpadt  roaren,  roerben  Sadflopfmafdjinen 
mit  SIbfaugung  in  einen  Ritter  oerroenbet,  ftatt  baf$  man  roie  früher  bie  Säde 
gar  nicht  reinigt  ober  oon  §anb  auSflopft  ober  auSfchüttelt. 

Sin  Den  gortfd)aufelungS*  unb  glammöfen  finb  oielfad)  SRaudjhauben 
angebracht,  unter  benen  bie  geröfteten  (Srge  beiaffen  roerben,  bis  fie  nicht  mehr 
rauchen.  Die  Slnroenbung  beS  ^mntington^eberleirodiöftoerfahrenS  brachte  einen 
(Srfatj  biefer  Öfen  burch  Converter  unb  Drehrofte.  DaS  (Sut  roirb  bann  auf 
einem  fich  brehenben  £>erbe  oorgeröftet  unb  felbfttätig  in  rotglühenbem  guftanbe 
in  ben  unter  ben  Ofen  gefahrenen  ^onoerter  gebracht.  dtachbem  bie  Staudh* 
entroidlung  beS  SftöftguteS  unter  ber  großen  SRauchhetube  beS  ^onoerterS  beenbet 
ift,  roirb  biefer  gum  SBerblafen  mit  ^refduft  groedS  oollftänbiger  Slbröftung  nach 
ber  SSerblafeftation  gefahren.3)  Durch  SInroenbung  oon  Drehherben  nad)  bem 
Spftem  ©dhlippenbach  an  (Stelle  beS  ^onoerteroerfahrenS  rourben  in  einer  §ütte 
beS  SRegierungSbegirfS  Slawen  nur  noch  24  an  (Stelle  ber  früher  bei  berfelben 
(SrgeugungSmenge  oerroenbeten  46  Arbeiter  benötigt.4)  (Sin  befonberer  SBorgug 
liegt  babei  au^erbem  noch  in  bem  Umftanbe,  baf}  fich  e^ne  Sertleinerung  beS  $Röft= 
gutes  mit  bem  fjäuftel  überflüffig  macht,  ba  ber  Slpparat  baS  (Sut  felbfttätig 
in  fleinen  klumpen  austrägt.  Sind)  bie  mafdjinetle  gerfleinerung  biefer  (Stoffe 
roar  nur  h)öct)ft  unoolltommen  ausführbar,  roeil  fie  gu  meid)  unb  gu  gäbe  finb 
unb  bei  gu  reichlicher  SBenäffung  burch  2lblöfd)en  beS  $alfS,  ber  einen  roefent* 
liehen  ©eftanbteil  auSmacht,  gerfallen  mürben.5)  Qux  SBefeitigung  ber  (Safe, 
bie  bie  (Si<htfet$er  bei  ihrer  Slrbeit  gefährbeten,  faugt  man  bie  93erbrennungS= 
ftoffe  unterhalb  ber  (Sicht  fcharf  ab  ober  oerroenbet  (Sichtoerfchlüffe.  9Red)anifche 
^Begichtung  burch  Slufgüge,  ben  (Sifenhochofenanlagen  nachgebilbet,  .ift  bisher  noch 
nicht  oerroenbet  roorben,  bürfte  aber  bie  oerhältniSmäpig  h°^en  Soften  burch 
(Srfparung  ber  (Sidjtfeher  halb  auSgleichen,  roomit  bie  (Sntfernung  berfelben  oon 
biefer  befonberS  gefährlichen  (Stelle  oerbunben  roäre. 

a)  3citfd)r.  f.  ©eiuerbeljqgiene  1912  9tr.  7  8.  150. 

2)  3ot)reSberic^t  Söiesbaben  1910. 

3)  ßeitfdjr.  f-  ®ett>erbel)bgiene  Sftr.  7  8.  150. 

4)  $al)re3&eridjt  2lad)en  1910. 

5)  Beitftfjr.  f.  ©etöerbef)t)giene  1912  -Kr.  7  8.  151. 

Sräter.  4 
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Bei  ben  Flammöfen  unb  ben  übrigen  (Einrichtungen  ber  ^öleibjütten  führen 
ficf)  bie  mafchinellen  Anlagen  gur  Befeitigung  ber  Kämpfe  unb  beS  (StaubeS 
neuerbingS  mehr  unb  mehr  ein.  2)ie  Berpachmg  ber  S31eiglätte  erfolgt  oiel- 
fach  fcf)on  in  ^ßacfmaf  deinen,  bie  bie  Arbeiter  nicht  mehr  mit  biefem  ungemein 
giftigen  (Stoffe  in  Berührung  fommen  taffen.  S)ie  gortbemegung  ber  (Stoffe 
erfolgt  in  mobernen  Anlagen  immer  häufiger  auf  medhanifchem  Sßege  burch 
(Schnecfen  unb  fonftige  (Einrichtungen  (Überpumpen  oon  Bleifchlämmen  an  (Steüe 
beS  §anbtranSporteS  in  dübeln),1)  fo  baft  auch  fciefe  läftigen  Arbeiten  immer 
häufiger  megfalten.  £)ie  in  ben  ^ontrollbüchern  ber  Jütten  enthaltenen  Qdfylen 
meifen  einen  bemerfenSmerten  Büdgang  alter  Bteierfranfungen  infonberheit  in 
ben  testen  gehn  fahren  auf,  ber  fichertich  gum  großen  S£eil  auf  bie  eingetretene 
Btechanifierung  gurücfguführen  ift.  3)er  £h:eiSargt  Dr.  grep  in  Öublinih,  O.5©., 
fagt  mörttich2):  „Huch  für  ben  Bleii)üttenbetrieb  !ann  man  noch  beffere  gefunb* 
heittiche  (Erfolge  ermarten,  roenn  bie  gefährlichen  Arbeiten  immer  mehr  ...  ber 
9ftafcf)ine  übertragen  merben  .  .  tiefer  HuSfpruch  beftätigt  ungmeibeutig 
unfere  eingangs  aufgeftettte  Behauptung  für  ben  Bleit)üttenbetrieb,  unb  nach 
ben  (Erfahrungen,  bie  in  ähnlichen  Betrieben  gemacht  raorben  finb,  bürften  and) 
hier  gteichgeitig  roirtf cf)afttic£)e  Borteile  eintreten,  beren  (ErfenntniS  mehr  als 
alles  anbere  geeignet  erfcheint,  bie  £jüttenleitungen  gu  einer  immer  meiter- 
gehenben  9Bed)anifierung  ihrer  Betriebe  gunt  Sßohle  ihrer  Belegfchaft  gu  oer- 
anlaffen  (eS  fei  beifpietSmeife  an  bie  ßeuteerfparniS  unb  bie  Büdgeminnung 
mertooller  (Stoffe  auS  ben  (Sammelbehältern  medhanifcher  (StaubabfaugungS> 
anlagen  ufra.  erinnert). 

(Ein  nicht  geringer  £eil  beS  in  ben  §ocf)öfen  erblafenen  BoheifenS  finbet 
feine  meitere  Berarbeitung  in  $ iefter eien,  rao  eS  in  Kupolöfen  umgefdhmolgen 
unb  in  flüffigem  guftanbe  in  bie  auS  (Sanb  hergeftetlten  formen  gebracht  mirb, 
beren  (Eeftalt  eS  nach  bem  (Erfalten  annimmt.  Huch  frie  Eigenart  biefer  Be= 
triebe  gibt  eine  gange  Beihe  Beifpiele  für  bie  Satfache,  ba^  mit  fortfchreitenber 
Blechanifierung  bie  (EefunbheitSoerhältniffe  für  bie  Hrbeiter  beffer  unb  bie  Um 
fälle  eingefd)ränft  merben.  Beben  all  ben  (Einrichtungen  gur  Berbefferung  ber 
HrbeitSbebingungen,  mie  mechanifdher  ßüftung  burdh  Bentilatoren,  ßuftfühU 
anlagen  unb  SuftbefeuchtungSanlagen  für  bie  heifee  QahreSgeit  ufro.,  gasreichen 
(Einrichtungen,  um  eine  Überanftrengung  ber  ^örperfräfte  gu  oerhinbern,  mie 
$räne,  Böinben,  (Seilbahnen  unb  fonftige  £ebegeuge  unb  SranSportoorrichtungen 
für  bie  gerabe  hier  häufig  gu  beraegenben  ferneren  unb  unhanblidhen  Blaffen, 
beren  fdjon  bei  ber  Behanbtung  allgemeiner  Betriebseinrichtungen  (Ermähnung 
getan  ift,  finb  hier  beifpietSmeife  bie  (Einrichtungen  gu  oermerfen,  melche  mechanifch 
bie  früher  oon  §anb  auSgeübte  SLätigfeit  beS  (EuftputjenS,  beS  (EntfernenS  oon 
gormfanb  an  ben  gegoffenen  «Stüden  ausführen.  2)ie  (Eufjtcile  merben  gu 


x)  Beiter,  f.  ©erocrbet)t)gtenc  1912  9h.  7  ©.  151. 

2)  f.  öewerbc^giene  1912  9h.  7  ©.  151. 
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biefern  graede  auf  ben  breßbaren,  burcßlöcßerten  £ifcß  ber  ülftafcßine  gebracht,  auf 
beu  oon  oben  fyev  ein  fcßarfer  ©anbftraßl  gebtafen  mirb.  S)er  unter  ber  ©traßU 
mirfuttg  fteßenbe  Steil  be3  £ifd)e£  befinbet  fid)  in  einem  gefcßtoffenen  Ütaume, 
au§  meinem  nad)  unten  ©anb  unb  ©taub  micber  abgefaugt  merben,  mäßrenb 
auf  ber  übrigen  Sifdjfladje  unterbeffen  bie  gereinigten  ©ußteite  entfernt  unb 
neue  bereitgelegt  merben.  $)ie  früher  in  einem  betriebe  oon  20  *)  begro.  16 2) 
Arbeitern  geleistete  ^ßußarbeit  raifb  mit  biefer  SJtafd^ine  jeßt  non  4  Arbeitern 
bemältigt.  ©ine  äßnlicße,  etroa§  größere  ©inricßtung  geigt  $Ibb.  10.  Qum  *ßußett 
fteincrer  ©egenftänbe  benußt  man  gmedmäßig  fogen.  *)3ottertrommeln,  gptinbrifcße, 
um  eine  ßorigontate  Stcßfe  rotierenbe  33te<hgefäße,  in  benen  bie  ©ußftüde  ficf) 
felbft  gegenfeitig  mäßrenb  be§  S)urcheinanbcrpoItern§  non  an^aftenbcm  ©anbe 
befreien. 


2lbb.  10:  $uj$au§. 

3)iefe  beiben  genannten  DJlafcßinen  erfparen  bem  Arbeiter  eine  Arbeit,  bie 
megen  be§  naturgemäß  auftretenben  fcfjarfen  ©taube§  in  ber  Umgebung  be§ 
$Irbeit§ptaße§  ©efaßren  für  bie  2ttmung§merfgeuge  mit  fi<h  brachte.  2IIIerbing§ 
müffenfeßr  große  ©ußftüde  noch  immer  oon  §anb  gepußt  merben,  bod)  ßatmanßier 
mit  ©rfolg  gu  bem  §itf§mittet  gegriffen,  oor  bem  Arbeiter  mechanifd)  einen  ftar! 
bemegten  Suftfdßleier  fpielen  gu  taffen,  ber  ben  ©taub  oon  ißm  fernhält  (5Ibb.  10). 
33ei  ©(ßteifmafcßinen,  bie  ebenfalls  gum  *ßußen  oiet  33erroenbung  finben,  orbnet 
man  eine  roirffame  3Ibfaugung  an.  Stie  ©ntfernung  überftüffiger  Steile  an  ben 
©ußftüden,  g.  33.  ber  ©ingußtricßter,  rairb  oielfacß  nicht  meßr  mit  Jammer  unb 
Ufteißet  oon  §anb,  fonbern  mittels  mafcßinetter  ©inrid)tungeu  oorgenommen. 
Qu  biefern  Qweäe  oerraenbet  man  in  umfangreichem  Sttlaße  ^reßluftraerfgeuge, 
bie  atlerbingS  megen  ber  heftigen  ©rfcßüttcrungen,  benen  fie  ben  33ebienung§* 


0  SatyreSberidjt  §annoöcr  1910. 

2)  Sat)re§berid)t  Oppeln  1910. 

4* 
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mann  auSfetjen,  nicht  gu  ber  mit  §t)gtenifc§em  Vorteile  eingeführten  jSRecfjam* 
fiermtg  gehören  follen,1)  obgleicf)  fie  bie  förperlid)e  Arbeit  erleichtern  unb  be= 
beutenbe  33oräüge  in  roirtfchaftlicher  Söegiehung  befitjen.  Einroanbfrei  in  biefer 
Sßegiehung  ift  bagegen  ba§  autogene  Verfahren,  baS  2lbf<hmel3en  ber  5fngüffe  mit 
einer  Eebläfeflamme. 

SaS  Sieben  unb  Mengen  beS  feinen  gormenfanbeS  geht  je^t  oielfach  ohne 
S3erftaubung  in  felbfttätigen  9DUfc£)apparaten  oof  ficf),  roie  auch  bie  Sanbaufbereitung 
mahl  allgemein  mafchinell  auSgeführt  mirb.  gür  Diele  groecfe  läfct  ficf)  auch 
bie  fchmere  Arbeit  ber  gormer  beträchtlich  erleichtern  burd)  Slnroenbung  non 
gormmafchinen,  bei  benen  au^erbem  eine  grofte  ßeuteerfparniS  bemerfenSroert 
ift.  $n  einer  Eiefeerei  mürbe  beifptelSroeife  bie  oorher  dou  150  ^anbformern 
geleiftete  Erzeugung  nach  Einführung  ber  9ftafd)inen  dou  nur  50  9Jlafcf)inen= 
formern  fertiggebracht.2)  gur  Erleichterung  ber  §anbarbeit  beim  Einftantpfen 
ber  Sanbformen  oerroenbet  man  häufig  felbfttätige  ßuftbrudftampfer  mit  gutem 
Erfolge  aud)  äur  Erhöhung  ber  ßeiftung  be§  einzelnen  9Jianne£. 

2tn  ben  Kupolöfen  braute  man  ntechanifche  23efchicfung§auf5Üge  an  unb 
machte  bamit  bie  in  ftaubiger  unb  mit  giftigen  Eafen  gefättigter  ßuft  arbeiten^ 
ben  Eichtarbeiter  gum  Seil  überflüffig.  Sie  SBerroenbung  oon  Eiefjfränen  unb 
Eiehmafchinen  §at  ficb)  gegen  Unfälle  fehr  beroährt,  bie  oielfach  burch  umher- 
fpritjenbeS,  glühenbeS  Sftetall  au§  ben  Eie^pfannen  oerurfad)t  mürben,  melche 
unter  ben  fchmerften  förperlidjen  Slnftrengungen  auf  fchmalen  unb  unebenen 
Söegen  getragen  roerben  mußten,  bie  oft  auch  n0(h  burch  fywwnlkQenbe  Eifern 
teile,  burch  gormfäften  ufm.  oerfperrt  maren.  Eegen  bie  Söeläftigung  ber  Arbeiter 
burch  bie  ftrahlenbe  §it$e  unb  bie  bei  gemiffen  Metallen  (3.  S3.  SDUeffing)  befonberS 
fchäblichen  Sämpfe  mürbe  beifpielSroeife  im  ^abelmerf  Dberfpree  folgenbe  üftecha- 
nifierung  oorgenommen s) :  Sie  glühenben  Schmelgtiegel  merben  nicht  mehr  an 
bie  Eiehformen  h^angetragen,  fonbern  bie  formen  merben  auf  Eleifen  gum 
Schmelgtieget  beförbert,  ber  feinerfeitS  mieber  oon  entfernter  Stelle  auS  mecha- 
nif<h  nach  feinem  Stanborte  beroegt  unb  bort  getippt  mirb,  roobei  bie  Eiefcbämpfe 
burch  fräftig  roirfenbe  ^Ibfaugoorridjtungen  entfernt  merben.  Qum  Einfdjme^en 
folcher  SJtetalle  roerben  oorteilhaft  Ofen  oerroenbet,  bie  aufeer  bequemer  S3e- 
bienung,  geringem  Sörennftoffoerbraud),  furger  Sdjmel33eit  unb  leichter  2Ibf<hlad= 
möglichfeit  eine  Einrichtung  befi^en,  mittels  beren  bie  ßlbgafe  oor  bem  S3er= 
laffen  beS  OfenS  burch  Süfen  in  ben  SBerfchme^raum  gepreßt  merben,  fo  bah 
fie  oon  oben  fyev  fcharf  auf  baS  Schmel^gut  einmirfen.  üftit  folgen  „SebuS“- 
Siegelfchmelgöfen  [oll  roegen  ber  genannten  Eigenfchaften  grojje  Sßirtfchaftlichfeit 
erhielt  unb  bie  früher  oielfach  bemerfbare  23eläftigung  ber  Arbeiter  burch  §ihe 
unb  ßlbgafe  oermieben  fein.4) 

*)  Safycesbericf)!  £Ube§f)eiin  1910. 

2)  3^^re^berid)t  ^annoocr  1910. 

3)  3citfrf)r.  f.  ©ctrerbe^gtenc  1911  9k.  7  6.  159. 

4)  f-  ©ett)erbel)t)giene  1911  9k.  14  <5.  311. 
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gn  9ftaf(f)tnens  unb  Vtetallm ar enf abrtf en,  ©ifenfonftrnftion§s 
unb  VearbeitungSmerfftätten  ^at  man  ^auptfäc^Ud)  mit  ben  Unfall* 
gefahren  gu  redjnen,  bie  bei  ber  Venutping,  Vebienung  unb  Wartung  ber  gahU 
reichen  9lrbeit§mafchinen  auftreten.  £)ie  ©efunbheitSgefahren  finb  §ier  oerhältni§* 
mäf$ig  geringer  al§  beifpielSmeife  in  ben  foeben  gefd)ilberten  £üttenbetrieben ; 
fie  fönnen  in  befonberS  fermeren  5lnftrengungen  be§  Körpers,  in  ungeeigneter 
Körperhaltung  bei  ber  Arbeit,  bie  bei  gemiffen  Viafchinen  eine  ftunbenlang 
ununterbrochen  gefpannte  3Iufmerffamfeit  ohne  fleinfte  Vuhepaufen  erforbert,  in 
gefährlicher  (Staubentmidlung  bei  Ausübung  ber  Sätigfeit  ober  in  Vergiftung^* 
gefahr  burd)  ben  Umgang  mit  giftigen  (Stoffen  (5.  33.  Vlei)  beftehen.  ©ine 
Vefchäftigung  ber  legieren  2lrt  ift  ba§  geilenhauen.  Um  ber  geile  (Schnittfähigfeit 
gu  geben,  mürben  früher  allgemein  mit  §ammer  unb  -STCeiftel  oon  §anb  bie 
^iebe  in  ben  (Stahl  gebracht,  mobei  man  eine  Unterlage  au§  Vlei  ober  einer 
Vleiginnlegierung  benutzte.  ®iefe  Stätigfeit  roirb  je^t  oielfach  burch  |jaumaf deinen 
angeführt,  bei  benen  bie  geilenhauer  nur  noch  eine  beauffichtigenbe  Sätigfeit 
haben  unb  bie  früher  häufigen  Vleioergiftungen  megen  be§  gortfallS  ber  Unters 
lagen  ober  meil  bie  ßeute  nicht  gegmungen  finb,  fortmährenb  bamit  in  Berührung 
gu  fommen,  aufgehört  haäeu.  ©ine  anbere  Vefchäftigung,  melche  bie  gleiten 
©efahren  bot,  mar  ba§  ©maillieren  oon  eifernen  ©egenftänben.  ©§  gefdjieht 
oft  nicht  mehr  mie  früher  burch  libergieften  ober  ©intauchen  ber  Vßerfftüde  in 
ba§  ©maitlepuloer,  mobei  bie  ßuft  ftarf  mit  bleihaltigem,  gla§fd)arfem  (Staub 
erfüllt  mürbe,  fonbern  mirb  unter  Vermenbung  oon  S)rudluft  bemirft.  2)abei 
fit)t  ber  Arbeiter  oor  einem  au§  ©laSfenftern  hergefteüten,  faftenartigen  3Iufbau, 
innerhalb  beffen  bie  ©egenftänbe  teilroeife  unter  Venutpmg  oon  (Schablonen 
entmeber  falt  mit  bünnem  ©maiüebrei  ober  glühenb  mit  ©maillepuloer  be* 
fpritjt  merben.  ©in  Ventilator,  ber  an  ben  Aufbau  angefdhloffen  ift,  forgt  für 
$lbfaugung  ber  bleihaltigen  Kämpfe  unb  be§  (Staube^.1) 

£)iefe§  SDrudluftoerfahren  fyat  überhaupt  gum  Aufträgen  oon  garbe  unb 
ßad  auf  9ftafcf)inenteile  ufra.  bie  auSgebreitefte  Vermenbung  gefunben,  meil  e§ 
neben  ben  Vorteilen  in  h99ienifd)er  §infid)t  auch  eine  beträchtliche  Verbilligung 
ber  3lnftreich-  unb  ßadierarbeit  bebeutet.  ©<§  mirb  oielfach  in  aitbern  gnbuftrien 
auch  f<hon  angemenbet,  g.  V.  in  £>utfabrifen  ober  Sapetenfabrifen.  gerner  ift 
hier  ba§  Viattieren  oon  Vtetaügegenftänben  (Knöpfen)  gu  ermähnen,  meines  in 
einer  gabrif  burch  Sfceu  angeführt  mürbe.2)  3)ie  Nachteile  be§  2lrbeiten§  mit 
ben  babei  oerroenbeten  (Säuren  finb  hier  burch  ein  gang  ähnliche^  (Spri^oerfahren 
mit  ©anbftrahlgebläfe  befeitigt  morben.  ©ine  grofte  Veihe  Verichte  ber  ©emerbe* 
aufficht^beamten  in  ^ßreu^en  führen  im  gahre  1910 3)  ba3  oielfeitig  oermenbbare 
(Sprihoerfahren  al§  ein  in  jeber  Vegiehung  oorbilblicheS  Veifpiel  für  ben  ©rfah 

J)  3cUfd)c.  f.  ©crDcrbe^pgtene  1911  9?r.  9  ©.  208. 

2)  3al)te3berid)t  39erltn  1910. 

3)  S-  S3.  8afyre3berid)te  ^otebant,  (£öln,  28ie§bnben,  Dänabrücf  unb  9luricf),  §ilbe§l)cim,  ©d)le§* 
ttrig  u.  q.  1910- 
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ber  öanbarbeit  burdj  9Kafcf)inenarbeit  art.  £)aSfelbe  bient  mehr  bem  Unfall 
fcfju^e  als  ber  Verminberung  non  (GefunbheitSgefahren,  g.  V.  bei  feiner  Ver= 
menbung  im  Vaugeraerbe  an  ©teile  beS  Auftretens  non  §auSraänben  mit  bem 
Vinfel  ober  in  (Gärtnereien  gum  Vefpri^en  non  Öbftbäumen  mit  ßöf  ungen  gur 
Vertilgung  fröhlicher  $nfeften,  maS  nunmehr  gefahrlos  nom  Voben  aus  ge¬ 
feiten  fann  unb  früher  beim  Anpinfeln  non  §anb  megen  ber  leiehtfinnigen 
Venutjung  unficherer  ©tanbpunfte,  fc^abfjafter  Leitern  uftn.  oftmals  51t  fermeren 
UnglücfSfällen  Veranlagung  bot. 

AIS  Veifpiel  für  ben  erfter mahnten  gall  beS  (Grfa^eS  fermerer  förperlidher 
Anftrengung  fei  auf  bie  Vermenbung  non  £)ampf=,  3)rucfluft=  unb  gaü^ämmern 
unb  ©dhmiebepreffen  oerroiefen,  burdf)  bie  ben  Arbeitern  bie  Arbeit  beS  ©chmiebenS 
in  ber  ftrafjlenben  §it$e  ber  ©cf)miebefeuer  unb  glüf)enber  (Gifenteile  nicht  um 
raefentlidj)  erleichtert  mirb.  Veläftigungen  burch  ftrahlenbe  §i^e  traten  auch 


beim  ©Chinesen  ein,  folange  bie  (Grmärmung  ber  Steile  am  offenen  ©djmiebe- 
feuer  erfolgte.  VHt  §ilfe  non  eleftrifdjen  ©dhmeifünafdhinen  mirb  jettf  burd) 
bie  gu  fchmeifjenben,  gegeneinanbergelegten  ©tücfe  ber  eleftrifcfje  ©trom  hinburd)- 
gefü^rt,  ber  an  ben  VerbinbungSftellen  bie  erforberlic^e  ©chmeifeglut  erzeugt. 
£)ie  fo  erhielte  ©cfjmei^ung  ift  non  größerer  (Güte  als  bie  ^anbarbeit,  unb  im 
folge  ber  Vermeibung  offener  flammen  ift  eine  erhebliche  ArbeitSerleidhterung 
eingetreten,  daneben  ift  ber  Vorgug  erfparter  Qeit  unb  Arbeitslosen  unb  ber 
gortfall  non  Vuj3=  unb  ©taubbilbung  gu  ermähnen.  3)ie  gleichen  Vorteile 
bringt  bie  Anroenbung  beS  eleftrifd)en  0fenS  gunt  gärten  unb  (Glühen  non 
Vktallgegenftänben  gegenüber  ber  urfprünglicf)  üblichen  Ausführung  ber  Arbeit 
im  ©chmiebefeuer. 

Vöegen  ber  roeiter  ermähnten  ©taubentroicflung  gefunbheitSgefährlich  ift  bie 
Arbeit  an  ©d)leifs,  polier-,  ©chmirgel*  unb  ähnlichen  9ftafd)inen,  roeil  babei 
Vöcrfftücf  fomohl  als  Sßerfgcug  gu  feinftem  Vuloer  gerarbeitet  mirb,  meines 
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guroeilen  (beim  ©ereifert  von  (Eifeu  auf  ©chmirgelfd)eibcn)  glühenb  ift  ober  fid)  fonft 
burd)  befonberS  gefährliche  S3e[(f)affenheit  (fdjarfer  ©chmirgelftaub)  au£ge id)net.  $lud) 
hier  befämpft  man  bie  (Gefahren  mirffam  burch  mafdhinelle  (Einrichtungen,  inbem 
man  bie  gerfpanten  ©toffe  an  ber  (EntftehungSftelle  mechanifd)  abfaugt  (2lbb.  11). 

•ftun  gu  ben  Unfatlgefahren !  $n  ben  hier  folgenben  Tabellen  12  u.  13 l) 
ift  eine  Überficht  über  bie  2lngahl  ber  entfehäbigtert  ^erfonen  gufammengeftellt, 
bie  in  ben  fahren  1887,  1897  unb  1907  an  $lrbeit§mafd)inen  überhaupt  unb 
1897  unb  1907  an  eingelnen,  in  9Matlbearbeitung§merfftätten  oornehmlich  ner= 
menbeten  51rb  eitern  affinen  gu  ©chaben  famen,  unb  gmar  im  Bereiche  ber  ge= 
f amten  (Eeroerbe=,  Bau=  unb  ©eeunfatloerficherung. 

Tabelle  12. 


^erle^tc  an  5lrbett3mafd)inen 

1887 

1897 

1907 

inSgefamt 

2  803 

7  998 

14  217 

in  °/0  Der  ©efamtöerle^ten 

17,55 

17,40 

17,50 

baruntec 

abfolut 

90 

172 

193 

töblicf) 

tn  °/0  b.  Unfälle  jeber  Spalte 

3,21 

2,15 

1,36 

$8erlepte 

in  ü/o  ber  ©efamttobeSfäüe 

3,50 

3,04 

2,29 

Tabelle 

13. 

Verlegte 

barunter  töblicp  Skrlfpte 

s21n  folgenben  9#afcf)inen: 

inSgefamt 

abfolut 

in 

0/ 

Io 

1897 

1907 

1897 

1907 

1897 

1907 

2)tef)bänle . 

326 

638 

4 

7 

1,23 

1,10 

$8ol)rmafcf){nen . 

270 

635 

6 

10 

2,22 

1,57 

£)obel*,  ©t)aping*,  üftutftofjmafdiinen 
für  äftetaU . 

154 

211 

4 

2 

2,60 

0,95 

gräSmafcfjtnen  für  2ftetaH  .... 

95 

167 

1 

1 

1,05 

0,60 

®rei<§*  unb  SSanbfägen  für  Metall  . 

27 

59 

1 

0 

3,70 

0 

Schleif**  unb  ©cpmirgelmafcpinen  .  . 

233 

505 

13 

16 

5,58 

3,17 

Jammer*,  %a\l*  unb  ©tampftnerfe  . 

239 

472 

8 

15 

3,35 

3,18 

^reffen  unb  ißrägetperfe . 

795 

2073 

8 

12 

1,01 

0,58 

9^adj  Tabelle  12  ift  gmar  eine  recht  beträchtliche  gunahme  ber  Unfälle  an 
5Irbeit§mafchinen  feftguftellen,  bod)  bleibt  bie  für  bie  Beurteilung  raichtige 
^ßrogentgahl  raährenb  be§  betrachteten  20  jährigen  geitraum§  beinahe  genau 
biefelbe,  unb  bie  ©dimere  ber  Unfälle,  nach  ken  £obe§fällen  beurteilt,  mirb  gang 
merflich  0>on  3,21  °/0  auf  1,36  °/0)  oerringert,  ebenfo  mie  auch  eine  Abnahme 
biefer  SobeSfälle  gegenüber  allen  löblichen  Unfällen  überhaupt  (oon  3,50  °/0  auf 


x)  Slrntl.  Wacf)rtcf)ten,  UnfaUflatifttf  1897  u.  1907. 
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2,29  °/o)  feftgufteflen  ift.  ^emgemäfe  ift  auch  troh  ber  gunahme  ber  abfoluten 
llnfallgiffern  bei  ben  einzeln  auf  geführten  Vtafchinengattungen  ausnahmslos 
eine  erfreuliche  Abnahme  ber  töblidjen  Unfälle  in  ben  ^ßrogentgahlen  ber  beiben 
lebten  ©palten  ber  fabelte  13  gu  bemerfen. 

3)ie  meiften  Unfälle  fommen  an  ^reffen  unb  *ßrägeroerfen  oor,  bie  fidj 
allerbingS,  roemt  man  non  ben  oerhältniSmäfüg  menig  im  Gebrauche  befind 
licken  3?reiS-  unb  Vanbfägen  für  Vtetall  abfief)t,  burd)  ben  niebrigften  ^ßrogent- 
fafc  an  SobeSfällen  auSgeidjnen.  Säe  Vtehrgahl  berfelben  befteht  in  mehr  ober 
minber  ferneren  Verlegungen  ber  §änbe,  unb  groar  ^auptfäd^licf) 

1.  burd)  gu  langet  Verroeilen  ber^änbe  beS  Arbeiters  im  V$irfungSbereid)e 
beS  VöerfgeugS  beim  ©inbringen  beS  VßerfftüdS, 

2.  burd)  Dtachgreifen,  menn  ber  Arbeiter  bemerft,  baj3  baS  Vkrfftüd  um 
richtig  eingelegt  ift,  unb 

3.  burd)  baS  nochmalige,  unbeabfichtigte  Viebergehen  beS  Stempels  nach 
erfolgtem  9IrbeitShube. 

Sie  befte  unb  fid)erfte  Unfalloerhütung  rairb  bei  biefen  SCftafchinen  burd) 
rein  mechanifcheS  Arbeiten  berfelben  erreicht,  roobei  ber  Arbeiter  nur  nötig  hat, 
bie  Verforgung  mit  Material  auSguführen  unb  oft  mehrere  9ftafd)inen  gleich5 
geitig  bebienen  unb  beaufsichtigen  fann.  §anbelt  eS  fich  um  bereits  oorgearbeitete 
Vöerfftüde,  fo  fommen  oietfad)  bie  fogen.  Veooloerpreffen  ober  9Jtafd)inen  mit 
fonftigen  mechanifchen  guführungS-  unb  SluSftofj-  ober  2lbftreifüorrid)tungen 
in  Väiroenbung,  bei  benen  bie  Vkrfftüde  außerhalb  ber  Vöerfgeuge  eingelegt 
unb  oon  ber  guführungSeinrichtung  felbfttätig  an  bie  eigentliche  2lrbeitSftelle 
beförbert  roerben,  mährenb  bie  fertigen  Stüde  entfernt  merben.  ©S  ift  alfo 
unter  ^Beibehaltung  beS  oorher  üblichen  SlrbeitSoerfahrenS  lebiglich  ber  £janb= 
griff  ber  slluSroechfelung  unter  bem  Vöerfgeuge  mechanifiert  morben.  ©o  eim 
gerichtete  Vtafd)inen  bebeuten  neben  einer  großen  Sicherheit  ber  Arbeiter  bereits 
eine  Verbefferung  ber  VMrtfchaftIid)feit,  roeil  fie  leiftungSfähiger  als  bie  rein 
non  §anb  betriebenen  Viafd)inen  finb.  Vollftänbig  felbfttätige  äftafdjinen,  bie 
allerbingS  nur  bei  fehr  großem  Vebarfe  roegen  ihrer  l)°hen  2InfchaffungSfoften 
roirtfchaftlicf)  finb,  ftellen  bie  ooüfommenfte  Söfung  ber  2lrbeitSfd)uhfrage  bar. 
Vei  ihnen  mürbe  oorerft  baS  bisher  übliche  VrbeitSoerfahren  beibehalten,  inbem 
bie  oorgearbeiteten  ©tüde  auS  einem  Sammelbehälter  ober  oon  einem  Stapel 
felbfttätig  entnommen  unb  nach  &er  ^Bearbeitung  an  anberer  Stelle  abgelegt 
merben.  Ser  Arbeiter,  ber  eine  grofte  Qafyl  folcher  Vtafd)inen  gleichgeitig  be¬ 
bienen  fann,  hat  babei  nur  bie  gefahrlofe  Arbeit  ber  ©rgängung  beS  Vorrats 
unb  ber  ©ntfernung  ber  fertigen  ©tüde  gu  beforgen.  ©ine  folche  9Jtafd)ine  ift 
beifpielSroeife  gunt  Stangen  ber  Vuten  in  $fnferblechfd)eiben  nad)  Vngabe  oon 
^ßrofeffor  §unbhaufen  auSgeführt  morben *)  unb  trug  roegen  ihrer  großen 
ßeiftungSfähigfeit  gegenüber  anberen  Vtafdjinen  einen  oollen  ©rfolg  baoon. 


l)  G.2  3. 1902  $eft  51  u.  52. 
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SDurtf)  eine  graecfentfprecf)enbe  Umänberung  be§  2lrbeit3oerfat)ren§  (9lbb.  12), 
roobei  nunmefjr  ba§  Material  in  (Streifen  ober  tafeln  oon  ber  9Jiafcf)ine  angeführt 
unb  mit  mehreren  Vßerfgeugen  gleichzeitig  oor-  unb  fertigbearbeitet  roirb,1)  ift 
bie  2eiftung§fät)igfeit  roeiter  gefteigert  unb  ber  9lnfcf)affung§prei§  ber  SD^afc^ine 
berart  oerbilligt  roorben,  baft  fie  fid)  raegen  ber  großen  Vorteile  oor  altem  and) 
inbegug  auf  Unfaffoert)ütung  immer  mef)r  Eingang  in  bie  ^nbuftrie  uerfdfjafft 
f)at.  6ie  ift  ein  üorbilbIic£)e§  S3eifpiel  bafür,  baf}  burd)  9Jiecf)anifierung  eingelner 
^janbgriffe,  bie  gerabe  mit  befonberen  Unfaflgefatjren  nerbunben  raaren,  mit 
einem  (Schlage  faft  jebe  ©efa^r  befeitigt  ift. 


2lbb.  12:  Stanaprefje  mit  3llfüf)rung  in  Streifen. 


SDer  Verbienft,  beu  ©runbgebanfen  biefer  felbfttätigen  VöirfungSroeife  ber 
2lrbeit§maf(f)iuen  gefaxt  §u  fjaben,  gebührt  roof)l  ben  9lmerifanern,  bie  guerft, 
atlerbingS  rein  au§  rairtfct)aftli(f)en  ©rmägungen,  teilmeife  unb  uolffommen 
felbfttätige  2Berfgeugmafd)inen  auf  ben  9ftarft  brauten,  bie  oon  ber  6tange, 
b.  §.  Dom  gangen  (Stücf  ofyne  Vorbearbeitung  arbeiteten.  Vei  ben  £)ref)bänfen 
ift  ber  @ntroicfelung§gang  beifpielSroeife  folgenber  gemefen:  3)ie  erfte  93 le<f)a* 


x)  1907  §eft  34  unb  S5erfftatMtec$nif  1903  §eft  4  8.  195. 
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nifierung  trat  öurcf)  2lnmenbung  beS  meä)anifcf)en  Antriebs  ber  23änfe  ein, 
rooburd)  baS  läftige  unb  für  $er^  unb  ßungen  fcfyäblidje  £)refjen  non  §anb 
ober  burct)  gfufjtritt  roegfiel.  3)er  gmeite  Vorgang  roar  bie  G£infül)rung  beS 
fetbfttätigen  23orfd)ubS  beS  3)reI)ftaf)lS,  fobaft  ber  Arbeiter  nun  aucf)  geitroeife 
neben  ber  9Jtafcf)ine  ruljen  fonnte,  of)ne  bauernb  ben  ©taf)l  mit  ben  §änben 
führen  ober  ben  (£infpannfupport  mit  ber  ^anbfurbei  bemegen  §u  müffen. 
£)aS  Umfpannen  ober  2luSmed}feIn  ber  SBerf^euge,  baS  oft  bei  laufenber  üftafdjine 
oorgenommen  mürbe  unb  fef)r  oiele  Unfälle  oeranlafüe,  menn  \  23.  baS  2öer!= 


5166.  13:  9ttef)rfpinbltge  automatifdje  sJteöoIöerbre66anf. 

geug  ober  Kleibung  unb  Körperteile  in  23erüt)rung  mit  beroegten  9Jtafcf)inen- 
teilen  famen,  entfiel  bann  burd)  2Inmenbung  eines  SReooloerfopfeS,  in  ben 
fämtlid^e  benötigten  Sßerfgeuge  oor  23eginn  ber  Arbeit  eingefpannt  unb  bann 
nur  burdj  eine  £)re§ung  beSfelben  mittels  eines  gefatjrlofen  §anbgriffeS  auS= 
geroecfyfelt  roerben.  £)urcf)  felbfttätige  «Sufüfjrung  beS  SftaterialS  (beifpielSraeife 
in  ©tangenformen,  gumeilen  and)  mehrere  ©taugen  gugleicf)),  felbfttätige  (£in= 
fpanm,  2lnfd)lagoorridjtungen  ufm.  ift  bann  bie  Unfallgefafyr  nocf)  meiter  oer= 
ringert  roorben,  roeil  ber  Arbeiter  bie  einmal  in  ©ang  gefegte  9J?afd)ine  nur 
nocf)  gu  beaufficf)tigen  unb  feinen  §anbgriff  mef)r  auSguüben  f)at  (2Ibb.  13). 
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Sie  grojge  ©cfahr  bc§  ViitgeriffenmerbenS  oon  KleibungSteilen,  bie  früher  häufig 
fernere  Verlegungen,  ja  ben  Sob  gur  golge  fyatte,  ift  bamit  bei  orbnungS- 
mäßiger  Vebienung  fo  gut  n)ie  auSgefcf)Ioffen.  Sie  ßeiftungSfähigfeit  fold^er 
Vtafchinen  ift  gegenüber  ben  alten  gang  bebeutenb  geftiegen,  allerbingS  finb 
fie  nur  bei  ber  §erftetlung  non  Vtaffenartifeln  lofjnenb,  bie  mieberum  mehr  nnb 
mehr  in  grage  fommen,  roeil  bie  Qnbuftrie  in  oielen  gtoeigen  einer  immer 
raeitergefjenben  Spegialifientng  guftrebt. 

And)  bei  ben  übrigen  VtetallbearbeitungSmafchinen  macht  fiel),  gum  Vor= 
teile  beS  Arbeitgebers  megen  ber  größeren  VMrtfchaftlid)feit,  gum  Vorteile  beS 
Arbeitnehmers  megen  beS  UnfallfchuheS  nnb  megen  (Erleichterung  nnb  §cbung 
feiner  Sätigfeit  eine  gunehmenbe  Vtechanifierung  in  ähnlicher  Vßeife  geltenb. 
ES  fei  h^r  beifpielSmeife  an  ben  meitgehenben  Erfat)  ber  guj3tritt=  ober  §anb= 
bohrmafchine  burd)  bie  mechanifch  angetriebene  erinnert,  bie  bann  meiter  burd) 
Einführung  beS  VeooloerfopfeS  gur  AuSbilbung  ber  fogenannten  Ehucfing^ 
mafdhinen  führte. 

$ür  befonbere  gälte  ber  Arbeit  an  Sd)leifmafchinen  finb  mechanifche  Qu* 
führungSeinridjtungen  eingeführt  morben.  SaS  Schleifen  oon  Spiralbohrern, 
gräfern,  Veibahlen  nnb  Sägeblättern  erfolgt  teilmeife  felbfttätig.  Aud)  aus 
Schreibfeberfabrifen  mirb  ein  gall  mitgeteilt,1)  mo  ber  Arbeiter  bie  gebern  nur 
noch,  in  bie  angebaute  guführungSfcheibe  gu  fteefen  hai  unb  nicht  mehr  9es 
groungen  ift,  bei  bauernb  gebüdter  Körperhaltung  ben  Schleifftanb  einguatmen. 
Sie  mit  großer  Kraft  nnb  fehr  fdhnell  rotierenben  Schleiffcheiben  oerurfachten 
häufig  empfinblidhe  Verlegungen  burdh  Abgleiten  beS  SBerfftüctS  ober  Einflemmen 
beleihen  gmifdjen  Stein  nnb  Arbeitsauflage,  nnb  biefe  Eefahr  ift  bnreh  bie 
genannten  Einrichtungen  ooilfommen  befeitigt. 

Auch  anberSartige  9Jted)anifierung  beftimmter  Vorgänge  trat  oft  mit 
gutem  Erfolge  ein.  So  mirb  gum  Abfd)leifen  nnb  polieren  fleinerer  Eif enteile 
neuerbingS  gumeilen  für  bie  fonft  gebräuchlichen  Einfpannoorrichtungen  eine 
burch  eleftrifd)en  Strom  magnetifierte  ^tanfeheibe  oermenbet,  momit  baS  2öerf> 
ftücf  ohne  roeitere  Vorrichtung  gur  Vearbeitung  feftgehalten  merben  !ann.  Sieben 
ber  3c^terfparni§  geftattet  biefe  Einrichtung  burch  ^en  SSegfall  oorftehenber  Seile, 
bie  im  Eange  fo  leicht  gu  Verlegungen  führen  fonnen,  eine  oiel  fiefjerere  Arbeit 
als  früher.2) 

SaS  Einfd)lagen  oon  Mieten,  Verftemmen  nnb  ähnliches  finb  Sätigfeiten, 
bie  in  KonftruftionSmerfftätten,  Keffelfchmieben,  Schiff§merften  ufm.  tagtäglich 
oon  ^unberten  oon  ßeuten  mit  §anbhämmern  auSgeübt  merben.  Veffer  unb  fd)netler 
mirb  oielfach  bie  fernere  Arbeit  mit  hpbraulifchen  unb  ßuftbruefmerfgeugen  ohne 
fonberliche  Anftrengung  ausgeführt.  Sie  tp^aulifchen  Einrichtungen,  bie  im 
Eegenfatj  gu  ben  mit  ßuftbruef  betriebenen  nicht  mit  eingelnen  Schlägen,  fonbern 


*)  ^ai)rc§berid)t  (£öht  1910. 

2)  3eitfcf)r.  f.  ©etuerbe^gtene  1911  Hr.  17  ©.369. 
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mit  ruhigem  £)rucf  arbeiten,  finb  in  ber  23lechbearbeitung  noch  beShalb  non 
ganz  befonberer  23ebeutung,  roeil  bie  Arbeit  felbft  beffer  als  mit  anberen  23er- 
fahren  ausfällt,  benn  bie  Metlödjer  merben  hierbei  oollftänbiger  auSgefülft,  unb 
meil  außerbem  ber  mit  ber  §anbarbeit  oerbunbene  ofjrenbetäubenbe  ßärm  ootl= 
ftänbig  aufhört  unb  fomit  ber  Geroerbefraufheit  ber  23led)fchmiebe,  23eein= 
träcfjtigung  beS  ^öroermögcnS,  mirffam  gefteuert  merben  !ann.  Auch  bie  häufig 
oorfommenben  Augenoerleßungen  ber  Bieter  nnb  Stemmer  burch  abfpringenbe 
(Splitter  füllen  burch  Ginführung  beS  mechanifdhen  9tiet=  unb  StemmoerfahrenS 
oerminbert  roorben  fein,  mie  auf  einer  SchiffSmerft  unterfucßt  unb  feftgefteltt 
mürbe.1) 

@o  fönnte  man  benn  auS  ben  23etrieben  ber  Mafd^inen-  unb  Metallmarem 
fabrifen,  i^onftruftionS*  unb  23earbeitungSraerfftätten  noch  eine  große  gaßl 
23elege  für  bie  $£atfadhe  anführen,  baß  in  ber  Medßanifierung  ber  tmrbem  als 
§anbarbeit  auSgeübten  Sätigfeit  bei  Steigerung  ber  2ßirtfct)aftlidhfeit  gleichzeitig 
ein  rairffameS  Mittel  zum  Schule  gegen  Unfälle  unb  GefunbljeitSgefahren  ent= 
ftanben  ift. 

Qm  Anfdßluß  an  biefe  (Erörterungen  fei  megen  ber  oielfadßen  AhulidßMt 
ber  betriebe  nur  noch  einiges  Sßenige  über  eieftrotedhnifdße  $  ab rifen 
ermähnt.  Auch  biefe  3nbuftrie  bebient  fich  zur  Metallbearbeitung  ber  im  tmrigen 
Abfcßnitt  behanbelten  §ilfSmittet,  über  bie  an  biefer  Stelle  beShalb  nichts  mehr 
Zu  erörtern  ift.  Sie  oermenbet  in  umfangreicherem  Maße  anbere  Stoffe  als 
Gifen,  bie  teilraeife  megen  ihrer  befonbern  Gigenfcßaften  ober  ber  eigenartigen 
23ehanblungSmeife  neue,  bort  nicht  oorhanbene  Gefahrenquellen  barftellen.  AIS 
23eifpiel  fei  fyiet  auf  baS  Gieren  ber  23leiplatten  für  Affumulatoren 2)  hingemiefen, 
melcßeS  je^t  oft  nicht  mehr  mie  früher  mit  Schöpflöffeln  oon  §anb,  fonbern 
mit  Gießmafctjinen  erfolgt,  moburch  eine  23erül)rung  beS  23leiS  burch  bie  Arbeiter 
oermieben  unb  bie  23Ieibämpfe  unfchäblidE)  gemacht  morben  finb. 

Gine  23erufSfran!heit  bei  ber  23erfertigung  oon  Glühlampen3)  mürbe  bei 
Arbeiterinnen  feftgefteüt,  bie  mit  aufgeftüßtem  Gllenbogen  gearbeitet  hat^en^ 
moburdh  zunächft  SähmungSerfdE)einungen,  fpäter  MuSfelfcßmunb  unb  23erfrünt- 
mung  ber  Gliebmaßen  eingetreten  mar,  heroorgerufen  burch  ben  ftänbigen  £)rucf 
auf  bie  Armneroen.  ®iefe  Gefahrenquelle  ift  mieberum  burch  Ginführung  oon 
geeigneten  Mafchinen4)  befeitigt  unb  bie  gefamte  Arbeit  mefcntlich  erleichtert 
morben.  £)ie  mehr  beaufficßtigenbe  Sätigfeit  oerlangt  jeßt  nid^t  mehr  baS 
bauernbe  unb  gleichmäßige  Ginhalten  ber  ^örperfteüung,  unb  bie  Arbeiter 
brauchen  nicht  mehr  in  fo  unmittelbarer  Mihe  ber  zum  GlaSfdhmelzen  nötigen 
Gasflamme  zu  fißen.  Anwerbern  ift  eine  ganze  ffteihe  früher  notmenbiger  §anb= 
griffe  meggefaüen.  So  erfolgt  nun  z*  33-  bie  Herstellung  ber  Glühlampenfüßchen, 

’)  ^aljres&eridjt  Süneburg  unb  Stabe  1910. 

2)  3af)re3bericf)t  $ot§bam  1910. 

3)  geitfdjr.  für  ©ett)erbef)t)giene  1911  üftr.  13  ©.  292. 

4)  3cttfd)r.  für  ©etuerbet)t)gtene  1911  -Kr.  8  ©.  182. 


53 


an  welchen  bie  (Elühfäben  befeftigt  werben,  felbfttätig,  ebcnfo  baS  S3efeftigen 
ber  gäben  nnb  krähte  in  ben  güßdjen  nnb  beren  (Einfdjme^en  in  bie  Virne. 
®ie  Öffnung,  burdj  weiche  bie  Virne  luftleer  gemacht  wirb,  entfielt  jeßt  burch 
eine  Stichflamme  nnb  unter  gortfall  ber  ßungenarbeit  burd)  mechanifch  erzeugte 
SDrucfluft,  bie  and)  baS  fonft  bei  gewiffen  Arbeiten  nötige  Vufblafen  ber  (EaS= 
hohlförper  beforgt,  was  früher  mit  bem  9Jiunbe  gefdjafy. 

S)ie  Verarbeitung  beS  $ol%e%  unb  ber  Sdhnißftoffe  gefleht  teils 
in  Hauptbetrieben  (§.  V.  StRöbelfabrifen),  teils  aber  and)  in  -ftebenbetrieben  ber 
ÜDtetallinbuftrie.  fern  werben  bie  (Eußmobelle,  nad)  benen  bie  Sanbformen  fyet* 
geftellt  werben,  einzelne  Vtafc^inenteile  (5.  V.  an  tanbwirtfdjaftlidjen  3Jiafd)inen), 
(Eeftelie  unb  Giften  gum  Verfanbe  ber  (Ergeugniffe  angefertigt.  $)ie  in  ber  Hol^ 
inbuftrie  oerwenbetert  9Kafcf)inen  ähneln  oielfad)  ben  VletallbearbeitungSmafchinen, 
bocf)  geicßnen  fie  fid)  meift  burch  höhere  Umlaufgahlen  aus.  Sie  würben  gur 
(Erhöhung  ber  ßeiftungSfäf){gfeit  unb  Vöirtfdjaftlichfeit  ber  betriebe  eingefüf)rt 
unb  erleichtern  ben  Arbeitern  ihre  Sätigfeit  in  mannigfacher  Vegiehung  (Hobeln 
ftatt  001t  $anb  burch  feoheU,  Vbrid)t-  unb  gräSmafdjinen,  Sägearbeiten  ftatt 
mit  Han^fögc  mit  Vanb-  unb  ^reisfäge  unb  (Sägegatter,  Han^W^fen  unb 
^polieren  mit  Schleif*  unb  ^ßoliermafchinen  auSgeführt  ufw.).  $lud)  ber  (Erfaß 
einzelner  fcfjäblicHer  Vetätigungen  unb  Hanbgriffe  burch  medhanifche  (Einrichtungen 
ift  hier  gn  nennen.  2llS  Veifpiel  fei  auf  baS  oielfad)  übliche  drehen  unb  treten 
ber  S)ref)s  unb  £)red)flerbänfe  oerwiefen,  welches  in  (Großbetrieben  allgemein,  in 
fleinen  betrieben  aber  feit  ber  (Entfteßung  eleftrifdher  Zentralen  mehr  unb  mehr 
mechanifch  auSgeführt  wirb. 

£)ie  gerfpannung  beS  HolgeS  bringt  eine  ftarte  Staubentwidlung  mit  fich, 
unb  bie  Arbeit  ergeugt  große  Mengen  Abfälle.  Vebeuten  bie  Späne  einmal 
eine  große  (Gefaßt  für  bie  ßungen,  fo  finb  fie  anbererfeitS  auch  geeignet,  bie 
Veranlaffung  gu  Unfällen  gu  geben.  Um  VuSrutfcben  unb  Stolpern  über  Späne 
unb  Vbfälle  gu  oermeiben,  um  eine  feuergefährliche  Anhäufung  unb  bie  Ver* 
becfung  oon  gefährlichen  Stellen  bnrch  folche  gu  oerhinbern,  war  eine  fort* 
gefegte  Reinigung  ber  Holgbetriebe  unerläßlich-  2lber  biefe  Reinigung,  bie  in 
einem  größeren  betriebe  beifpielSweife  bauentb  20  üftann  befcßäftigte,1)  ha^e 
meift  ben  Nachteil,  baß  fie  ben  Staubgehalt  ber  ßuft  noch  oermeßrte  unb  be* 
reitS  abgelagerte  Mengen  wieber  aufwirbette.  gn  ber  richtigen  (ErfenntniS,  baß 
wirfliche  Abhilfe  nur  bei  ber  Vtafcßine  gu  fucßen  ift,  hot  man  benn  auch  in 
zahlreichen  betrieben  mechanifche  Spänen  unb  SlbfallbefeitigungSanlagen  errichtet, 
burch  bie  fomoßl  ber  Staub  an  ber  (EntftehungSftelle  neben  bem  arbeitenben 
Vöerfgeug  ber  HolgbearbeitungSmaf(f)ine  als  auch  bie  auf  ben  Voben  geworfenen 
Abfälle  abgefaugt  unb  ben  ^effelfeuerungen  angeführt  werben,  ober  wenn  bie 
anberweite  Verwenbung  biefer  Vbfällc  nußbringenb  erfdjeint,  mechanifch  an  be= 


*)  Zentralblatt  für  ©eraerbel^giene  1913  <peft  2. 


54 


ftimmter  ©teile  abgelagert  roerben.1)  Nötigenfalls  genügt  3U  ifjrer  Entfernung 
ein  leidstes  Nadjljelfeu  oonfeiten  beS  Arbeiters,  ber  nun,  ba  il)m  baburd)  feine 
merflidje  3Jtef)rbeIaftnng  entfielt,  aud)  ein  größeres  ^ntereffe  an  ber  Netn^altung 
feines  Arbeitsplanes  fyat.  AIS  weiterer  Vorteil  tritt  babei  eine  Nerminberung 
beS  läftigen  SärmS  ein,  roeldjjen  bie  Sßerfgeuge  roegen  if)rer  fyofyen  UmbrenungS= 
gefdjroinbigfeit  n^orbringen.  SBegeidjnenb  ift,  roie  fyiei  nebenbei  bemerft  fei, 
bafc  in  Berlin  mel^rfacE)  gabrifgebäube  erbaut  roerben,  bie  mit  zentraler  Ab= 
fangung  nerfe^en  finb  nnb  bereu  einzelne  Näume  mietrceife  an  Stifdjler  nnb 
anbere  ^janbroerfer  gur  Ausübung  ifjreS  ©eroerbeS  abgegeben  roerben.2) 

And}  eine  anbere  mit  läftiger  §oIgftaubentroicfIung  oerbunbene  Arbeit, 
baS  Neinigen  nnb  $aden  non  £>ol3rooIIe,  roelcfjeS  früher  burd)  Auffc^üttcln  unb 
Einftampfen  non  §anb  gefcfjaf),  ift  burd)  93tafd)inen  feiner  (55efäb)rlicf)feit  ent= 
fleibet  roorben.3)  ES  gefdjie^t  je^t  in  gefcfjloffenen  ©^üttelmaf^inen  mit  ©taub= 
abfaugung,  non  rodeten  bie  Sßare  medjanifd)  §ur  ^ßadpreffe  beförbet  roirb,  um 
in  fallen  gepreßt  gu  roerben,  bie  gum  SßeitertranSport  geeignet  finb. 

Tabelle  14. 


£ol5bearbettung€mafcf)inen 

23erle|te  in^gefamt 

darunter  töbltd)  SSertefcte 

abfolut 

in 

0/ 

Io 

1897 

1907 

1897 

1907 

1897 

1907 

£obelntafd)men 

782 

1454 

4 

1 

0,51 

0,07 

ÄreiSfägen 

1138 

1989 

25 

23 

2,20 

1,16 

93anb*  unb  ©atterfägen 

259 

400 

4 

8 

1,54 

2,00 

grä-Smafdjtnen 

222 

697 

1 

1 

0,45 

0,14 

2öegen  ber  ermähnten  fyofyen  ArbeitSgefdjroinbigfeit  ber  £oIäbearbeitungS- 
mafd)inen  bis  gnroeiten  25000  minütlichen  Umbrenungen  beS  2öerf3eugS4)  ift 
bie  Qafyl  ber  an  i^nen  norfommenben  Unfälle  feb)r  groft.  Tabelle  14 5)  gibt  eine 
Überficfjt  über  bie  entfd)äbigten  Unfälle  ber  Qa^re  1897  unb  1907.  2)ie  Unfälle 
fd)einen  roegen  ber  nernältniSmäfeig  geringen  Qaf)l  ber  StobeSfälle  meift  leicht 
3U  fein,  tiefer  ©d)Iuj3  ift  jebod)  fyiei  nn^uläffig,  roeil  bie  nauptfäd)Iidj  in 
grage  fommenben  ginger-  nnb  §anbnerlet$ungen  bei  §obeImaj  cfjinen  96,63  °/0 
(1897),  bei  ^reiSfägen  94,51  °/0  (1907),  bei  23anb-  unb  ©atterfägen  85,64  °/0 
(1907),  bei  gräStnafdjinen  97,56  °/0  (1907)  oielfad)  ben  Nerluft  einseiner  ©lieber 
bebeuten,  ber  in  ben  feltenften  fällen  gum  Stöbe  füf)rt,  aber  bod)  ficf)erlicf)  31t 
ben  ferneren  Unfällen  3U  rechnen  ift.  23emerfenSroert  ift  jebenfallS  roieber  bie 


J)  $al)re3bericf)te  1910:  Arnsberg,  2)anatg,  ®öln,  03nabrücf  unb  9lurid),  53re§lau,  §tlbe§l)Um, 
Sttariemnerber. 

2)  gentralblatt  für  (SJetnerbeljtygiene  1913  <peft  2. 

3)  3öt)re^bexici)t  93romberg  1910. 

4)  ©djlefinger  ©.321. 

R)  21mtlicf)e  9kd)rid)ten,  UnfaUftatiftif  1897  unb  1907. 
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(außer  bei  Banb=  unb  (Gatterfägen)  erfreuliche  Abnahme  ber  £obeSfäIIe,  bie  als 
(Erfolg  ber  UnfalloerhütungSbeftrebungen  angufprecßen  ift.  Dieben  ben  feften 
©chußoorrichtungen  finb  eS  ga^Ireidbje  felbfttätig  roirfenbe  (Einrichtungen,  bie  teils 
bem  Arbeiter  gefährliche  §anbgriffe  abnehmen,  teils  aber  gefahrbringenbe  Bor= 
fommniffe  ober  baS  Dtahefommen  an  gefährliche  ©teilen  oerhinbern.  ®iefe  lederen 
(Einrichtungen  finb  faft  ausnahmslos  lebiglich  gum  Schüße  ber  Arbeiter  an= 
gebracht  morben  unb  bebeuten  beShalb,  menn  man  oon  roeiterengolgeerfcheinungen 
abfieht  (g.  33.  Berminberung  ber  fokalen  Saften  ber  Arbeitgeber  raegen  Ber* 
minberung  ber  Unfälle,  feltener  oorfommenbe  Arbeitsunfähigfeit  ber  Seute  unb 
bamit  (Einfdhränfung  oon  ©tocfungen  im  regelmäßigen  (Gange  ber  SSaren* 
ergeugung  ufm.),  feine  Erhöhung  ber  Sßirtftfjaftlidhfeit  beS  Betriebes  an  unb  für 


2lbb.  14:  Äi*eiö|äge  mit  ^orjdjubiüagen. 
a  a  ©pi^cnptatten,  k  1  (SdjuJjtjauben,  c  §anbl)e&el,  v  $orfcf)ubtDagett. 


ficf).  AIS  Beifpiele  feien  genannt:  Borfcßubroagen  an  ber  ^reiSfäge  (Abb.  14), 
fcßroingenbe  Sabe  ber  Brennholgfäge,  felbfttätig  roirfenbe  ©chußfappen  unb 
Sicherungen  gegen  Bücfftöße  an  ber  kreisfäge,  (Einfpann-  unb  /8uführun9§s 
einridhtungen  auf  Abricht-  unb  gräSmafcßinen  u.  a.  m. 


IV.  Qltibre  hrictytige  3nt>uftricjU)eigc. 

$)er  Bergbaubetrieb  roeift  oiele  (Gefahrenquellen  auf.  AIS  h aupt- 
fäcfjlichfte  BerufSfranfßeiten  ß  finb  bie  „kohlenlunge",  henrorgerufen  burch  (Ein- 
atmung  oon  koßlenftaub,  ber  ftarf  mit  (Eefteinftaub  burcßfeßt  ift,  unb  bie 
Überanftrengung  ber  körperhaft  foroie  Blagen*  unb  S)armftörungen  infolge 


*)  3eitfd)r.  f.  Qtetoerbef)t)giene  1912  9£r.  8  ©.  175. 
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übermäßigen  ©enuffeS  von  glüffigfeit  gur  £)ecfung  ber  Scßroeißoertufte,  $ftßeuma= 
tiSmuS  megen  ber  ^Räffe  ber  2IrbeitSftätten,  SBurmfranfßeiten  unb  9tpftagmuS, 
Otogerfcßeinungen  ber  klugen  infolge  fcßtecßter  23eleucßtung  gu  nennen.  Unfälle 
entfielen  burcß  fcßlagenbe  SÖetter  (ejplofible  ©rubentuft  bet  5  bis  14  °/0  ©e~ 
ßatt  an  ©rubengaS)  unb  matte  Sßetter  (fauerftoffarme  unb  foßlenfäureßaltige, 
nicßt  atembare  ©rubentuft),  einbrecßenbe  ©efteiuS=  unb  ^oßtenmaffen,  Boßlern 
ftaube^ptofionen,  2ßaffereinbrücße,  burcß  bie  Sprengarbeit,  burcß  ©rubenbränbe, 
görberfeilbrucß,  5lbfturg  in  blinbe  Scßäcßte,  Überfaßrenroerben  ufro.  ©rfreu= 
ticßerroeife  ßat  bie  Qaßt  ber  töblicfjen  unb  ferneren  23erunglücfungen  im  S3erg= 
bau  in  ben  testen  20  Qaßrett  ftetig  abgenommen,  befonberS  ftarf  ift  bie  $Ib= 
naßme  in  ben  testen  Qaßren.  Qm  Qeitraume  1880  bis  1890  ereigneten  ficß 
nacß  einer  Angabe1)  in  Preußen  burcßfcßnittticß  2,45  SobeSfätle  auf  1000  S3oH= 
arbeiter,  oon  1901  bis  1911  nur  nocß  burcßfcßnittticß  etroa  1,5.  ©iner  anbern 
Eingabe 2)  ift  bie  folgenbe  fabelte  15  entnommen,  bie  bie  Qaßl  ber  töbticßen 
Unfäfte  auf  1000  Bergleute  in  ben  Qaßren  1909  unb  1910  für  einzelne  Boßlern 
gebiete  angibt. 

Tabelle  15. 


Xöblidje  Unfälle  auf  1000  Bergleute 

1909 

1910 

in  S&eftfalen . 

2,273 

2,245 

in  Dberfdjtefien . 

2,134 

2,007 

in  sKadjen . . 

1,177 

1,476 

in  SWeberfdjlefien . 

1,278 

1,064 

in  8aarbrüd!en . 

1,257 

0,912 

3)iefc  günftige  $lbnaßme  ber  faßten  bürfte  raoßt  in  mancßen  gälten  bem 
fegenSreicßen  ©ingreifen  ber  DJtafcßine  gu  banfen  fein,  bie  im  herein  mit  fort* 
fcßreitenber  93erbefferung  beS  ÜberroacßungSbienfteS  unb  fonftiger  bergtecßnifcßer 
DJtaßnaßmen  unb  ©inricßtungen :  Sßermenbung  beftimmter  Sprengftoffe,  $nbe= 
rung  beS  2tbbauoerfaßrenS,  planmäßiger  ©rfaß  unb  Ausbau  ber  ©rubenräume 
ufro.,  ißre  Söirfung  nicßt  oerfeßtt  ßat.  3)er  Gilbung  fdßtagenber  Söetter  fucßt 
man  burcß  fünftlidße  S3eroetterung  gu  begegnen,  roogu  oft  feßr  große  ©rubem 
oentitatorenantagen  aufgeftettt  roerben,  ber  Qünbung  brennbarer  ©emifcße  unter 
anberm  burcß  Httroenbung  mecßanifcßer  ©eroinnungSeinricßtungen,  Scßrämim 
mafcßinen,  ßpbrautifcßer  Sprengeinricßtungen  ufro.  als  ©rfaß  ber  Scßießarbeit. 
£)ie  ©efaßr  beS  einftürgenben  SßafferS  roirb  burcß  Qnbetriebnaßme  teitrocife 
riefiger  ^ßumpenanlagen  roirffam  befämpft  unb  ber  ^oßlenftaub  burcß  23e= 
riefelungSoorricßtungen  unfcßäbticß  gemacßt. 

Seßr  ermübenb  unb  bie  ^örperfräfte  auf  bie  £)auer  übermäßig  anftrengenb 
ift  bie  Sätigfeit  ber  Bergleute  bort,  roo  niebrige  glöge  in  tiefen  ©ruben  bei 

J)  3eitfct)r.  t-  ©etuerbefjtygiene  1912  9tr.  19  (S.  399. 

2)  3eitfd)r.  f.  ©eroerbef^giene  1912  üftc.  8  ©.  175. 
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hohen  Htgegraben  abgebaut  merben  müffen.  $m  engften  Fannie,  in  gufammem 
gelauerter,  oft  liegenber  Stellung  mufe  mit  ber  Keilhaue  oor  Ort  gearbeitet, 
für  bie  (Sprengungen  gebohrt  unb  bie  geraonnene  £tohle  auS  fchmalen,  unebenen 
(Gängen  oft  mit  geroaltiger  NhiSfetanftrengung  f)erau§beförbert  merben.  §ier 
beginnt  man,  auf^er  burcf)  bie  bereits  genannten  Schrömmafchinen,  mit  SranSport* 
bänbern,  Sct)üttelrutfchen  unb  äh nticfjen  (Einrichtungen1)  ben  (Erfatj  ber  9D7enfchen= 
fraft  burchguführen.  Quv  (Erleichterung  ber  Notjrarbeit  oermenbet  man  neben 
anberen  oor  altem  Srucfluftbohrmafcf)inen.  Siefe  9D7afd)inen  hatten  ben  Nachteil, 
bie  Umgebung  beS  Arbeitsplanes  mit  Staubmengen  gu  erfüllen,  beren  Nefeitigung 
grofje  Schmierigfeiten  bereitete  unb  bie  einmal  gu  ®ohlenftaube;rplofionen  Ner= 
anlaffung  gaben,  gum  anbern  aber  bie  Atmungsorgane  fehr  gcfährbeten.  Am 
mirffamften  finb  aud)  h^r  mieber  mechanifche  (Einrichtungen  gur  Anfeuchtung 
beS  fröhlichen  StaubeS  im  Notjrfanal  felbft.  Mittels  eines  SpütfopfeS  mirb 
burch  ben  §ohlbohrer  Söaffer  bis  gur  Schneibe  beS  NohrerS  gefctjicft,  fo  bah  btt 
^ohlenftaub  als  ungefährlicher  Nrei  bem  Bohrloch  entquillt.2)  Nach  einem 
anberen  Verfahren  mirb  baS  Nohrnaehl  auS  einer  Hülfe,  bie  ben  Bohrer  umgibt, 
burch  Srucfluft  in  ein  Sßaffergefäfj  abgeführt.  Surch  biefe  ober  ähnliche  (Ein= 
richtungen  mirb  ohne  erhebliche  Soften  ber  gefährliche  Nohrftaub  oötlig  un- 
fchäblich  gemacht,  unb  biefe  Neuerungen  erhalten  baburct)  eine  aufjerorbentlidhe 
Nebeutung  für  ßeben  unb  ©efunbheit  ber  Bergleute. 

So  finb  mechanifche  (Einrichtungen  unb  Niafct)inen  gute  Hilfsmittel  ge- 
roorben,  bem  Nergmanne  bie  Ausübung  feines  ferneren  NerufS  gu  erleichtern, 
Unfälle  gu  oerhüten  unb  ^ranfheitSgefahren  gu  fteuern,  unb  eS  finb  ferner 
mieberum  foIct)e  (Einrichtungen,  bie  im  gatle  eingetretener  Unfälle  ben  NettungS- 
mannfchaften  bie  Ntöglic£)feit  bieten,  gur  Hilfeleiftung  fchnetl  an  Ort  unb  Stelle 
in  bie  mohl  mit  Nachfchmaben,  giftigen  (Eafen,  gefüllten  Näume  eingubrtngen. 
NettungSapparate ,  inSbefonbere  Atmungsapparate  fpielen  heu*e  e^ne  Qtmpe 
Nolle  unb  fehlen  auf  feinem  berartigen  Netriebe.  Nei  ben  legten  befannten 
Schlagroetter-  unb  .^ohlenftaubfataftrophen  in  Nheinlanb=3ßeftfalen  haben  folche 
SauerftoffatmungSapparate  nieten  9Ne nfchen  baS  ßeben  gerettet,  ba  mit 
ihrer  Hilfe  Netäubte  unb  Nerrounbete  fchnetl  gutage  geförbert  merben  fonnten.3) 

Sie  Netriebe  ber  Tagebaue,  (Eräbereien  ufro.  bieten  menige  (Ee= 
funbheitSgefahren,  unb  bie  \)\tx  gur  Anmenbung  fommenben  Ntafchiuen  bienen 
hauptfächlich  ber  (Erleichterung  ber  menfcf)lichen  Arbeit  unb  Steigerung  ihrer 
ßeiftungSfähigfeit.  Sie  oielen  ferneren  Unfälle,  bie  leiber  noch  gu  häufig  auch 
beim  Sagebau  oorfommen,  fiuben  ihre  Urfachen  Dielfach  in  ungünftigen  Abbau- 
unb  AöitterungSoerhältniffen,  unb  man  befämpft  biefe  (Gefahren  burch  (Erlajj 
inS  eingelne  gehenber  Norfchriften  über  bie  Abbaumeife,  bie  Sprengarbeiten  ufm., 


*)  3eitfd)r.  f.  ®en?erbef)tygiene  1912  9?r.  9  u.  10  8.  199. 

2)  Bettfdjr.  f.  ©ett>erbei)t)gtene  1912  9ßr.  9  u.  10  8.  198. 

3)  3eitfcf)r.  f.  ©eirerbebQgicnc  1912  9?r.  19  8.  401. 

©roter.  5 
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melcf  e,  wo  fie  eingefallen  merben,  ifre  gmecfmäf  igfeit  nicft  nerfennen  laffen.  51l§ 
SBeifpiel  ber  ÜDlecf  anifierung  fei  auf  bie  ©eroinnung  be§  $torf§  in  Sorfgräbereien 
oermiefen,  rao  ba§  2lbftecfen  be§  $CRoor3  ftatt  mit  bem  ©paten  non  §anb  mit 
^Ibftecfmafcfinen  erfolgt,  beren  5tnmenbung  ficf)  befonber§  bei  naffem  ©runb 
fefr  bemäfrt.  2)iefe  ©tecfmafcfinen  ftefen  oft  in  $erbinbung  mit  ©leoatoren,1) 
raelcfe  bie  gemonnene  SCRaffe  gut  Sorfpreffe  beförbern.  53ei  einem  berart  ein- 
gerichteten  betriebe  befcfränft  ficf  bie  ^janbarbeit  nur  no(f  auf  bie  §anbgriffe 
gur  SSebienung  biefer  9ftaf(finen  unb  bie  minberfcfroere  Arbeit  auf  ben 
Srocfenpläfen. 

Sßirb  in  ©teilt  brücfen  unb  äfnlicfen  Anlagen  gur  ©eirinnung 
non  9JHneralprobuften  ber  5lbbau  mit  -Uftafcfinen  betrieben,  fo  nerfolgt 
man  bamit  ben  Qwed,  eine  größere  görbermenge  in  ber  gleichen  Qeit  unb  mit 
gleichem  £toftenaufmanb  gu  fcfaffen  begro.  bie  $örbermenge  gegen  früfer  gu 
fteigern,  unb  erreicht  gleicfgeitig  bamit  eine  ©cfonung  ber  Kräfte  ber  Arbeiter, 
benen  bie  fcfmere  Arbeit  erleichtert  toirb.  Prüfer  mürbe  allgemein  mit  bem 
23recf  eifen  gearbeitet,  unb  bie  2tnfpannung  aller  Kräfte  bei  biefer  Arbeit  bracfte 
e§  mit  ficf,  baf}  babei  nur  gu  leicht  ba§  nötige  Slugenmerf  auf  bie  ©icf erf eit  aufer 
acft  gelaffen  mürbe  unb  fomit  SBeranlaffung  gu  Unfällen  gegeben  mar.  £)ie 
SInroenbung  ber  niel  leichter  gu  fanbfabenben  ßuftbrucfmerfgeuge  fcfont  bie 
Kräfte  ber  Arbeiter  unb  fteigert  ifre  ßeiftung§fäfigfeit  um  100  °/0-'2)  2Wet5 
bing§  foll  nicht  unerroäfnt  bleiben,  baf  bei  trocfenent  Arbeiten  eine  grofe  ©taub- 
entmicfelung  ftattfinbet,  unb  baf$  bie  ©rfcfütterungen,  melcfen  bie  SJtafcfine  ben 
Arbeiter  au^feft,  mofl  nicft  norteilfaft  finb.3)  Qux  ßerftellung  non  Söofrlöcfern 
für  ©prengarbeiten  nerroenbet  man  oielfacf  ©efteinSbofrmafcfinen  an  ©teile  be£ 
23ofren§  mit  Jammer  unb  Steife l  non  £>anb.  5Iucf  fier  muf  burcf  gmecf- 
mäfige  23efeucftung§einricftungen  ber  ©taub  unfcfäblicf  gemacft  merben,  menn 
ber  stufen  burcf  ©cfonung  ber  §anb!räfte  nicft  burcf  bie  ©taubbeläftigung 
mieber  aufgefoben  merben  foll.4) 

£)ie  5lnroenbung  non  ©prengmitteln  bringt  mancf erlei  ©efafren  mit  ficf, 
bie  aber  bei  entfprecfenb  oorficftiger  §anbfabung  unb  unter  5lnmenbung  ge- 
raiffer  nüflicfer  Apparate  fefr  ferabgeminbert  merben  fönnen.  ©tatt  ben  leicft 
gefrierenben  ©prengftoff  auf  bem  £)fen  ber  23aubube  aufgutauen,  mie  früfer 
nielfacf  üblich  mar,  roenbet  man  5luftauapparate  an,  melcfe  bie  ©efafr  einer 
norgeitigen  ©jplofion  auSfcfalten.5)  £)ie  günbung  ber  ©prengfcfüffe  erfolgt  am 
ficf erften  mit  eleftrifcfen  ^nbapparaten,  bie  guoerläffiger  mirfen  al§  ba§  alte 
33erfafren  ber  ©troffalmgünbung,  melcf e§  burcf  gu  früfe§  ober  gu  fpäte§  3ünben 
gar  gu  oft  9Jtenfcfenleben  nernicftete.  gur  ©rleicfterung  ber  görberung  be§ 

0  ©djlejinger  ©.  615. 

2)  3eitfcf)r.  f-  ©eraerbef^giene  1912  9£r.  20  ©.  434. 

3)  ^a^resberfcüt  £ilbesfyeim  1910. 

4)  3citfc0r-  f-  @rt»erbetyt)giene  1912  9?r.  17  6.  863. 

5)  ©teiner  23b.  1  ©.  93. 
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gebrodenen  ©ute§  finben  in  größeren  betrieben  mit  gutem  (Erfolge  mafdt)inette 
görberantagen  Sßlaß,  bie  meift  in  Berbinbung  mit  Bertabe=  unb  gerfteinerung§= 
einricßtungen  gebraut  finb.  3)ie  gortberoegung  fernerer  Waffen  burcf)  £janb= 
tran§port  ober  mit  gelbbapraagen,  bie  oon  Arbeitern  gehoben  mürben,  mar 
in  nieten  gatten  bie  Berantaffung  fermerer  Ungtüdföfätte,  meit  nor  attem  ein 
^inftürgen  be§  betafteten,  in  feiner  freien  Beroegung  geßinberten  Btanne§  auf 
ben  meift  unebenen,  mit  ©efteinSmaffen  nerfperrten  ©angbapen  unb  Baugrunb 
fel^r  leicht  mögtid)  mar.  gn  einem  IMffteinbrucp  mürben  beifpiet§raeife  Ben§ol= 
lofomotioen  gur  Beförberung  ber  gelbbapraagen  eingefüßrt,  moburcf)  eine  er= 
ppe  görbermenge  mit  raettiger  ßeuten  unb  eine  ©infepänfung  ber  Unfattgefap 
für  biefe  erhielt  mürbe,  unb  nebenbei  mirb  in  bem  betreffenben  Berichte1)  pr* 
oorgepben,  baß  baburtf)  „bie  Berroenbung  minbermertigen  ^erfonaB  beim 
gupbetriebe  eingefdpänft"  raorben  fei. 


Btit  ©infüpung  ber  gerfleinerungSmaf deinen  finb  bie  pufigen  Berteßungen 
burdt)  abfpringenbe  (Splitter  unb  (Späne  befdpänft  raorben,  bie  bei  gerfleinerung 
mit  bem  ^janbpmmer  an  ber  SageSorbnmtg  roaren.  £)ie  Beidpftatiftif  füpt 
im  gape  1897  1935  unb  im  gape  1907  2465  folcp  Unfälte  mit  92 — 93  °/0 
Stugenoertepngen  auf,  monon  etma  ein  drittel  (1897  maren  e§  603)  auf  bie 
Bearbeitung  oon  ©teinmateriat  entfalten  bürfte. 

gn  ben  Betrieben,  roo  e§  fidt)  um  feinförnige,  mextiger  fompafte  Blaffen 
ober  bie  ©erainnung  unter  Sßaffer  pnbett,  ermeift  fiel)  bie  Stnroenbung  oon 
Baggereinridpungen  (2lbb.  15)  foraoßl  au§  ©rünben  ber  SBirtfdpfttidjfeit  al§ 
audt)  megen  ber  ©Tonung  ber  Arbeiter  oorteitpft.  Beben  einem  ©cpß  ber 
^anbfräfte  gegen  Überanftrengung  finb  bie  ©rfättungSgefapen  naturgemäß 
geringer  geraorben,  menn  bie  Öeute  bei  ber  Arbeit  ni(f)t  ntep  im  falten  SBaffer 
gu  fteßen  braunen  roie  beifpiet^meife  guroeiten  bei  ber  ©anbgeroinnung  ober 
bei  Bauau§fdpdpungen  im  pepeftiegenen  ©runbmaffer.  Hudt)  für  oiele  anbere 

A)  Sa^e56erid)te  1910:  Äat!ftcinbrüd)c  ber  fiefalifdHtäbtifdjen  ©ogietat  in  ftalfberge  CJRarf). 
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Qroede,  3.  B.  für  j?reibebrücf)e  §at  ficb)  bie  ©eminnung  mit  baggern  bemährt,1) 
benn  neben  ber  größeren  görberleiftung  firtb  bie  Unfälle  ber  Arbeiter  burd) 
^erabftür^en  unb  Befähigungen  burd)  ftürgenbeS  Material  oermieben  morben. 

£)ie  ©taubplage  ift  eine  feßr  läftige  Begleiterfcheinung  oieler  betriebe  gur 
©eminnung  non  Bttneralprobuften.  Aud)  fie  fann  burd)  tned)anifche  §ilfS= 
mittet  eingefcßränft  roerben,  menn  3.  33.  im  Biaute  beS  ©teinbredjerS  Traufen 
gur  Befeuchtung  beS  ©uteS  mäßrenb  beS  ArbeitSoorgangeS  rairffam  finb.2) 
AuS  einer  Btarmorfchleiferei  roirb  mitgeteilt,  baß  bei  ber  bort  oorgenommenen 
Btecßanifierung  neben  ber  Befeitigung  ber  ©taubplage  auch  nod)  befonbere 
mirtfchaftlidje  Borteile  infofern  erhielt  morben  finb,  als  bei  gleicher  ßeiftung 
eine  große  ©rfparniS  an  Arbeitslöhnen  eintrat.3)  ^e  fecßS  Btann,  bie  früher 
ben  Btarmor  mit  ijeile  unb  Bafpel  unter  naturgemäß  großer  ©taubentroicflung 
bearbeiteten,  mürben  burd)  eine  OTarmorf cßleif f cßeibe  mit  ©taubabfaugung  erfeßt, 
gu  beren  Bebienung  nur  noch  ein  Biann  nötig  ift,  für  ben  bie  ßungengefaßr 
außerbem  faft  ootlfommen  befeitigt  mürbe.  Auch  bk  Einführung  mechanifdher 
BeförberungSanlagen  braute  eine  Berminberung  ber  ©taubarbeit  beifpielSroeife 
in  einer  ^atfmühtenanlage.4)  §ier  trat  an  ©teile  ber  §anbarbeit  mit  ber  ©Raufet 
bie  Beförberung  beS  BtaßlguteS  burch  Becßermerfe  unb  ©djneden  in  bie  ©iloS 
unb  ©ifenbahnmagen,  fobaß  ben  ßeuten  bie  megen  ber  ftarfen  ©taubauf* 
mirbetung  befonberS  gefährliche  Arbeit  erfpart  bleibt. 

(Sin  übergeugenbeS  Beifpiel  für  bie  Borteile  ber  Btecßanifierung  ift  auch 
ber  Betrieb  oon  ©d)teferbrüd)en  unb  bie  meift  bamit  oereinigte  ^erftetlung 
grober  ©cßiefermaren.  Bis  gutn  Qaßre  1901  mürbe  in  ©teinad)  bei  ©onneberg 
(©ad)femBieiningen),  bem  §auptort  ber  ©chieferinbuftrie,  hau^n^uf^e^  9e= 
arbeitet.5)  ©ine  gamilie  ließ  fid)  in  einer  §ütte  nieber;  ber  ©cßiefer  mürbe  in 
ber  Bäße  gebrochen  unb  bann  entraeber  oor  ober  bei  fd)led)tem  3öetter  in  ber 
|>ütte  mit  einer  geroöhnlid)en  £ifd)lerfäge  gerfägt  bis  gum  angenäherten  Umfang 
beS  gebräuchlichen  ©dßiefergriffelS.  ©in  Qnmilienmitglieb  beforgte  bann  baS 

,,^urd)machen",  b.  f).  ber  ©riffel  mürbe  oon  einer  glatte,  bie  burd)  §ebelfraft 
mittels  eines  gußtrittS  getrieben  mürbe,  burch  eine  gefcßärfte,  freiSrunbe  eiferne 
§ülfe  gebrüdt  unb  baburdj  glatt  unb  runb  gefchabt.  SDiefe  Sätigfcit  mürbe  in 
einem  in  ber  Begel  ungebielten  Baume  oorgenommen,  ber  oon  bem  ©chlaf- 
raume  nur  burch  eine  bünne  38anb  getrennt  mar,  unb  erzeugte  einen  um 

gcroöhntid)  biden  ©taub.  3)ie  golge  baoon  mar  eine  fehr  h^he  0011 

Siungenfranfßeiten,  fobaß  in  ©teinad)  mehr  als  hoppelt  fo  oiel  SobeSfälle 

(6,4  0/00)  an  Öungenfd)minbfucht  oergeid)net  finb  als  für  ben  ®urcf)fcf)nitt  beS 
^eutfcßen  Beides  (3,1  °/00).  Bach  ©inricßtung  einer  ftaatlichen  3öerfftätte,  bie 

')  ^atjreiöbericfjt  Stettin  unb  ©tralfunb  1910. 

2j  8af)re§beri(f)t  Siegnt§  1910. 

■j)  ^atjreSberidjt  jpannoöec  1910. 

4)  Safyregbericfjt  9tter|eburg  1910. 

B)  Kammer  33b.  2  8.3. 
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eleftrifd)  betrieben  unb  mit  ©taubabfaugung  oerfehen  ift,  finb  bie  EefunbheitS* 
gefahren  befeitigt  worben;  ber  noch  entftetjenbe  ©taub  mirb  abgefaugi,  £lreiS= 
fägen  erleichtern  bie  ©ägearbeit,  unb  bie  Böohnräume  finb  non  ben  2lrbettS= 
räumen  getrennt.  Obgleich  ber  Sßerbienft  ber  Arbeiter  mit  bem  neuen  Verfahren 
ein  befferer  geworben  ift,  ftetten  fich  hoch  bie  £erfteItung§foften  nod)  immer 
geringer  als  früher,  weit  bie  öeiftungSfähigfeit  gang  bebeutenb  gefteigert  morben 
ift.  Buch  in  einer  ©d)iefertafelfabrif  in  ber  Bähe  oon  BöormS  geigte  fich, 
ber  auSfidjtSreichfte  Böeg  gur  Berbefferung  ber  f)X)Q\entfd)en  Quftänbe  in  ber 
Bereinigung  oon  ©djutjmahuahmen  mit  wirtfchaftlid)en  Borteilen  liegt.1)  $)ie 
früher  oon  $anb  auSgeübte  Sätigfeit  beS  ßiniierenS  oon  (Schiefertafeln,  bie 
burd)  bie  ©taubentmicflung  fämtliche  im  Baume  befd)äftigten  Arbeiter  gu 
fchäbigen  geeignet  war,  wirb  heute  automatifch  mit  eigene  gu  biefem  Qwede 
oon  ber  girma  hergeftetlten  Blafchinen  oerrichtet,  bie  mit  ©taubabfaugung  ocr= 
fehen  finb.  tiefer  BetriebSgweig  ift  bamit  gu  oorher  unerreichter  SeiftungS* 
fähigfeit  unb  Eenauigfeit  ber  ^jerfteflung  oerbeffert  worben,  wobei  bie  £>er= 
ftellungSfoften  eine  beträchtliche  Berbilligung  erfahren  hüben. 

Qn  ben  Qiegeleien  ift  befonberS  bie  (Einführung  unb  Bnwenbung  neu- 
geitlicher  görberanlagen  erwähnenswert,  woburch  fich  liegen  ber  ErfparniS  oon 
BrbeitSfräften  wirtf chaftliche  Borteile  ergeben  fyaben  neben  ber  BuSfcifeibung 
einer  Bngaht  Unfatigefahren.  ©chon  bie  Einführung  ber  Qiegelpreffen  bebeutete 
einen  großen  gortfchritt,  unb  wenn  biefe  Blafd)inen  mit  med)anifcher  Zuführung 
auSgerüftet  werben,  wirb  bamit  einer  BerufSfranfheit  ber  Qiegelarbeiter  wirf= 
fam  entgegengetreten :  baS  Einwerfen  ber  SCRaffe  in  bie  gorm  einer  Qiegelform* 
preffe  mu^te  mit  giemlicher  Eewalt  gefd)ehen,  bamit  bie  Blaffe  möglichft  bicht 
würbe.  SDiefe  anftrengenbe  ©chulterarbeit  ergeugte  oielfad)  chronifche  ©chulter* 
fchmergen,  bereu  Urfache  nun  behoben  ift.2)  $er  Transport  ber  Blaffe  gu  ben 
Blifd)s  unb  QerfleinerungSeinrichtungen  erfolgt  guweilen  nicht  mehr  burd)  $ipp= 
wagen,  fonbern  burch  SranSportbänber,  fo  bah  bei  Bnorbnung  ber  oerfchiebenen 
Blafchinen,  wie  fie  im  folgenben  befchrieben  ift,  oom  Bufbringen  beS  ßehmS 
auf  baS  Banb  bis  gum  ©chneiben  ber  fertigen  Qieget  oom  ©trange  feine  §anb- 
arbeit  mehr  gu  leiften  ift.3)  3)ie  Berarbeitung  ber  geförberten  Blaffe  erfolgt 
felbfttätig  etwa  fo  (Bbb.  16):  Über  einem  feftftehenben  Einfchüttgplinber  ift  ein 
freifenber  Heller  angeorbnet,  welcher  mit  einer  auhenliegenben  Bbftrei<hoor= 
richtung  oerfehen  ift.  $m  Qplinber  finb  ein  ober  gwei  BuStrittSöffnungen  an¬ 
gebracht,  bie  mit  oerfteilbaren  ©chiebern  gum  Einftetlen  oerfchiebener  ßeiftung 
auSgerüftet  finb.  Ein  rotierenbeS  Brmfreug  unb  gwei  barunter  feft  angebrachte 
Bleffer  beforgen  einen  gteidhmähigen  BuSfluh  ber  Blaffe  gur  ©peifung  ber 
beiben  barunterliegenben  Bßalgwerfe,  bie  ihrerfeitS  baS  Eut  in  bie  Qiegelftrang= 


*)  Bcitfdjr.  f.  ©eraerbe^gtene  1913  9fr.  5  u.  6  ©.  80. 

2)  SaljreSberidjt  fünfter  1910. 

3)  $abre§berid)t  Süneburg  unb  ©labe  1910. 
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preffe  beförbern,  roelc^e  mit  §ilfe  be£  2lbfcßneiber£  bie  fertigen  ©teine  liefert. 
S3ei  regelmäßigem  2lrbeit£gange  braucht  ber  23ebienung§mann  ber  Ibtafcßine  gar 
nicßt  naßegufommen,  roomit  jebe  Unfallgefaßr  burcß  biefclbe  behoben  ift. 
2Iucß  forgt  bie  gleichmäßig  langfame  23efcßicfung  ber  gerfleinerungSroalgen  bafür, 
baß  fein  SBerftopfen  eintreten  fann,  mie  e§  früßer  ßäufig  gu  ben  fcßmerften 
Unfällen  füßren  fonnte,  menn  ber  Arbeiter  bei  Söefeitigung  ber  Unregelmäßig* 
feiten  non  ben  Söalgen  ergriffen  mürbe.1)  (Sine  roeitere  S3erbefferung  fteflen 
bann  bie  mecßanifcßen  (Sinricßtungen  gur  görbermtg  ber  (Srgeugniffe  ttacß  ben 
Srocfengerüften  unb  pm  felbfttätigen  Slufftapeln  bafelbft  bar,2)  bie  neben  rairt* 
fcßaftlicßen  Vorteilen  eine  große  (Srleicßterung  biefer  Arbeit  in  ber 
gebracßt  ßaben. 


s2tbb.  16:  ©elbfttätiger  93efd)icfer  mit  SSaljroerf  unb  Biegelpreffe. 


2)ie  £funftfteinergeugung  ßat  meßrfacß  mit  ©taubbeläftigung  50 
fämpfen.  23eifpiel§toeife  ift  ber  Umgang  mit  ungetöfcßtem  JMf  roegen  ber 
©taubgefaßr  unb  ber  äßenben  Söirfung  be3  ®alf§  eine  ungefunbe  Sefcßäftigung, 
bie  burcß  (Sinfüßrung  mecßanifcßer  görbcreinricßtungen  gu  ben  ßöfcßtrommeln,3) 
burcß  5Intoenbung  felbfttätiger  unb  oollfommen  gefcßloffen  au§gefüßrter  SQfafcßinen 
gum  9JUfcßen  ufro.4)  feßr  oiel  roeniger  gefunbßeit§nacßteitig  geroorben  ift.  §ier 
ift  beifpiel§meife  aucß  bie  früßer  oon  §aub  oorgenommene  Reinigung  ber  gorm* 
platten  oon  ben  gurücfgeblicbenen  ©cßmirgelförnern  bei  ber  ©cßmirgetfcßeiben* 

J)  ©d)lcfinger  6.  587. 

2)  $af)ce3bendjt  Sttarienroerber  1910. 

3)  ^aßrc^bcricßt  Sttartenroetber  1910. 

4)  Sabreeberidjt  93roinbecg  1910. 
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herftellung  gu  ermähnen.  9tad)  Aufteilung  einer  Viattenreinigung£mafchine 
roirb  in  einer  gabrif  an  ©teile  ber  früher  tätigen  oier  Arbeiter  gur  Veauffidjtigung 
unb  gum  AuSroechfeln  ber  gormplatten  nur  noch  ein  ütftann  benötigt,  ber  au^er= 
bem  einer  ©taubbeläftigung  nidjt  mehr  au§gefet$t  ift.1) 

Qn  ber  Töpferei*  unb  £onroareninbuftrie  traten  folcfje  Ve= 
läftigungen  beim  ©dfleifen  non  $ad)eln  auf,  unb  biefe  Arbeit  mar  aufjerbem 
megen  be§  AnpreffenS  ber  Üad)eln  mit  bem  gangen  0berförper  an  ben  ©d)leif= 
ftein  fehr  anftrengenb.  Qe^t  flirrt  man  ben  Vorgang  oorteiltjaft  mit  ©c£)leifs 
mafd)inen  au§,  bie  mit  ©taubabfaugung  oerfehen  finb  unb  bei  benen  bie 
2öerfftücfe  roährenb  ber  Arbeit  medjanifcf)  angeprefjt  roerben.  £)ie  Arbeiter 
haben  baher  nur  noch  ba§  @im  unb  AuSfpannen  ber  ®ad)eln  gu  beforgen,  unb 
bie  -iRadjteile  für  bie  Sungen  finb  beseitigt.2)  Vei  ber  ^argedanljerftellung 
mürben  bie  geformten  ©tüde  oielfad)  mit  §anbpinfeln  entftaubt,  mobei  bie 
Arbeiterinnen  fehr  unter  ber  fcf)äbiichen  ©taubentroidlung  gu  leiben  Ratten. 
$n  manchen  gabrifen  ift  aud)  ^ier  eine  9Ked)anifierung  eingetreten,  unb 
met^anif^e  ©itaubfauganlagen  entfernen  ben  ©taub  oon  ben  ©egenftänben, 
bie  gu  biefem  Qvoeäe  in  einem  gefdjloffenen  ©d)rant  aufgeftellt  roerben.3) 
2ßar  ber  auftretenbe  ©taub  bleihaltig,  fo  lag  aufier  ber  (Gefahr  für  bie  Atmung^ 
organe  auch  noch  bie  Vtöglict)feit  ber  Vergiftung  oor,  bie  in  manchen  Söerfen 
oft  genug  eintrat.  3)ie  Vleioergiftungen  finb  ooilftänbig  oerfchmitnben,  feit 
man  bie  bleihaltige  ©lafur  in  einem  gefdjloffenen  haften,  bem  bie  Aöerlftücfe 
mechanifch  mittels  £ranäportbanbe§  gugeführt  roerben,  burch  ©treubüfen  mit 
£)rudluft  nach  bem  befannten  ©pritperfahren  aufträgt.4)  $>a§  fogen.  Afchern, 
bie  §erftellung  ber  Vlei=  unb  ginfojpbe  gur  ©rgeugung  biefer  ©lafur,  erforberte 
ba§  Umrühren  ber  gefchmolgenen  Vtetalle,  bamit  fie  in  Verührung  mit  ßuft= 
fauerftoff  famen  unb  fo  ojpbierten.  2)iefe  oon  §anb  au£geübte  Vefchäftigung 
felgte  ben  Arbeiter  Vtetallbämpfen  au§,  bie  oft  gu  Vergiftungen  führten,  gur 
Vefeitigung  be§  ÜbelftanbeS  fyat  man  mit  bem  beften  roirtfdjaftlichen  (Erfolge 
Äfchermafchinen  gur  Anroenbung  gebracht,  bie  ooilfommen  gefcf)Ioffen,  mechanifch 
angetrieben  unb  mit  Abfaugoorrichtungen  oerfehen  finb.  £)ie  Soften,  roelche 
biefe  Arbeit  noch  t>erurfadjt,  roerben  gerabe  aufgeroogen  burch  ben  Sß^rt  ber 
mit  ber  Abfaugung  roiebergeroonnenen  ©toffe,  bie  früher  oerloren  roaren.5) 

Auch  fernere  unb  anftrengenbe  Arbeiten  roerben  in  biefen  Vetrieben  burch 
bie  Vtechanifierung  befeitigt.  AI§  Veifpiele  feien  bie  £onfnet=  unb  Sonfchlag- 
mafchinen  ermähnt,  bie  bem  Arbeiter  bie  gefamte  §anbarbeit  be§  $£onmengen£ 
ufro.  abnehmen,  roährenb  er  biefe  Vlaffe  früher  unter  großem  ^raftaufroanb  burch- 


*)  3af)re§berid)t  Jpattnoüer  1910. 

2)  ^5at)rcsberirf)t  $ot§bam,  granffurt  a.  0.  1910. 

3)  ^apreSbericpt  0ppeln  1910. 

4)  $al)re3bertcf)t  ®üffelborf  1910. 

5)  ^5at)re^bcrtcf)t  ^otsbarn  1910. 
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fneten  muffte.1)  23efonber§  gefunbheitSfdjäblich  roegen  ber  großen  §i^e  roar 
aud)  baS  Einfehen  beS  (Steinguts  in  bie  Brennöfen  unb  ba§  §erau§fd)affen  nach 
erfolgtem  Söranbe.  SDtan  ift  mehrfach  bagu  übergegangen,  fet)r  leiftungSfähige 
Brennöfen  nach  einem  frangöfifchen  patente  an  ©teile  ber  alten  aufzubauen,  in 
roelche  bie  gu  brennenben  Sßaren  auf  eifernen  Söagen,  bie  außerhalb  beS  0fenS 
befetjt  roerben,  burch  9Jtafchinenfraft  f)ineim  unb  roieber  herauSgefcboben  raerben. 
S)ie  Söagen  roanbern  babei  gang  allmählich  zu  ber  in  ber  üütitte  beS  lang= 
geftrecften  0fen§  liegenben  Sörennzone  unb  oerlaffen  biefe  bann  ebenfo  langfam 
roieber,  fobah  fie  zuletzt  faft  gang  abgefü£)lt  roieber  au§  bem  0fen  l)erau§- 
treten  unb  bie  ^itjebeläftigung  ber  Arbeiter  oollftänbig  roegfäüt.2) 

2)ie  3ementarbeiter  finb  in  erfter  Sinie  burd)  bie  ©taubeinatmung 
unb  burd)  bie  gro^e  §i^e  bei  ber  Arbeit  an  ben  Öfen  gefährbet.  daneben 
fommen  roegen  ber  ä^enben  SBirfung  be§  noch  §autfranfheiten,  3)urch' 

freffen  ber  9lafenfd)eiberoanb  unb  2tugenerfranfungen  in  betracht.  kleinere 
^ementfabrifen,  oor  allem  folche  zur  §erftetlung  oon  Stomangement,  finb  oiel= 
fad^  nocf)  recht  mangelhaft  eingerichtet,  ©ie  geroinnen  baS  Erzeugnis  burch 
^Brennen  beS  EefteinS  unterhalb  ber  ©interungSgrenze  unb  benutjen  meift 
©cf)ac£)töfen  bagu,  bereu  S3ebienung  befonberS  für  bie  mit  bem  Einfüllen  be- 
fchäftigteri  Seute  oben  auf  bem  0fen  nicht  allein  roegen  ber  ©taubgefahr,  fonbern 
auch  liegen  ber  auStretenben  giftigen  Eafe  fehr  gefunbheitSfchäblich  ift.  Eine 
bebeutenbe  Erleichterung  unb  23erbefferung  bietet  baher  bie  üftechanifierung  beS 
gütloorgangS,  bie  in  folgenber  Sßeife  burchgeführt  roorben  ift3): 

£)ie  S3efchic!ung§einri(htung  ift  ein  geroöhnlichet  Saftenaufzug,  beffen  görber* 
fchale  aus  einem  Mbet  zur  Aufnahme  oon  ^alffteinen  unb  S?ofS  befteht.  $>ur<h 
eine  neben  bem  Slufzug  aufgeftellte  Sßinbe  für  Ütiemen-  ober  eleftrifchen  Antrieb 
roirb  ber  görberfaften  oermittelS  eines  ©eileS  fyod)Qe§ohen.  Oben  in  einer  be- 
ftimmten  ©tellung  angelangt,  fippt  ber  $übel  felbfttätig  um  unb  entleert 
feinen  Inhalt  über  eine  ©djurre  in  bie  gütloorrichtung  beS  ^alfofenS.  Qm 
5tugenblicf  beS  ^ippenS  roirb  bie  an  ber  gütlöffnung  befinbliche  23erfchluj3Öffnung 
me(hanifch  geöffnet  unb  läßt  baS  Material  auS  ber  ©djurre  in  ben  güllrumpf 
eintreten,  gleichzeitig  ben  ©fengutritt  oerfchliehenb.  9tach  ber  Entleerung  lehrt 
ber  $übet  in  feine  fenfrecf)te  Sage  gurücf,  roobei  baS  SBerfchluftorgan  felbfttätig 
bie  ©fenöffnung  für  bie  StRaffe  freigibt  unb  ben  güllrumpf  oerfchlieht.  3)ie 
Umfteuerung  beS  2lufzugS  in  feiner  oberften  unb  unterften  ©tellung  erfolgt 
ebenfalls  felbfttätig,  unb  ber  SöebienungSmann  ha*  nach  $üllung  beS  Dübels 
jeroeilS  nur  bie  SlufzugSroinbe  in  Eang  gu  fefcen. 

®iefe  Einlage  h^t  gegenüber  ben  -Bisher  üblichen  ben  23orgug,  bah 
füllen  beS  ßalfofenS  oon  unten  auS  gefchieht,  unb  bie  Arbeiter  nicht  mehr 


J)  Jahresbericht  23te3lau  1910. 

2)  Jeitfdjr.  f.  ©etuerbehbgiene  1911  9fr.  8  ©.  183. 

3)  Jeitfdjr.  f.  b.  ©teinbruchSberufSgen.  Januar  1913  Seit.  78. 
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nötig  fyaben,  fid)  oben  an  ber  güllöffnung  be§  £)fen§  aufguhalten,  fomit  ber 
©efahr  enthoben  finb,  burcf)  au^ftrömenbe  ©afe  an  ihrer  ©efunbheit  gefd)äbigt 
gu  roerben  ober  abguftürgen.  £)ie  geitbauer  ber  Öffnung  be§  güllrumpfe§  ift 
auf  ein  Rtinbeftmap  befStänft,  um  ba§  ©intreten  frifdjer  Öuft  in  ben  Ofen 
begrn.  ba§  2lu§ftrömen  oon  @afen  nach  9Jiögli(f)feit  gu  oerhinbern. 

gn  *ßortlanbgementfabrifen  mirb  ba§  in  Sörüdjen  unb  ©ruben 
geraonnene  Rohmaterial  in  ben  RetriebSräumen  gebrochen,  grob  gemahlen, 
gemifc£)t  unb  gu  ©teinen  geformt,  bie  in  ©d)ad)t=  ober  Ringöfen  bi§  gum 
©intern  gebrannt  raerben.  Rath  bem  Rrennen  mirb  ber  gement  gemahlen  unb 
in  ©ilo§  gelagert,  oon  mo  er  in  ©öde  ober  gäffer  oerfanbfertig  oerpadt  mirb. 
©chon  eine  bebeutenbe  (Meisterung  ber  Rrbeit  gegenüber  ber  früheren  §anb= 
arbeit  bei  großer  ©taubentmidlung  bietet  bie  Rnmenbung  entfpreSenb  ein¬ 
gerichteter  SRafSinen  für  bie  oerfSiebenen  Vorgänge,  fo  ber  gerfleinerung§-  unb 
RtifSmafSinen,1)  RUihlen,  ©c^Iaggiegelpreffen,  £ran§port=  unb  Rerpadung§= 
einriStungen,2)  raie  2Bäge*  unb  ©adfütlmafdjinen  fomie  gappadmafäfinen,3)  bie 


alle  möglichft  gefcf)Ioffen  angeführt  unb  mit  ©taubabfaugeinrid)tungen  oerfehen 
finb.  2)er  bebeutenbfte  gortfdjritt  ift  jebod)  burd)  ^nberung  be§  Rrbeit3= 
oerfahren§  eingetreten,  inbem  an  ©teile  ber  alten  ©d)ad)ts  unb  Ringöfen  med)anifd) 
angetriebene  Drehöfen4)  (2Ibb.  17)  getreten  finb.  5)ie  Arbeiten  mit  bem  ©ted)= 
eifen  in  ©taub,  §ipe  unb  Rauch,  ba§  §erau§fSlagen  ber  flammen  beim 
Rrennftoffaufgeben 5)  ober  menn  fid)  ber  öfeninhalt  beim  Rerfintern  gu  einem 
©eraölbe  oerfpannte,  meld)e§  bann  plöplich  gufammenftürgte,6)  fallen  meg;  aud) 
bie  ©Slaggiegelpreffen  gur  ©rgeugung  ber  gum  Rrennen  beftimmten  ©teine 


1)  3at)re3&eric()t  $ot§bam  1910. 

2)  ^reSberid)!  Süncburg  unb  (Stabe ,  fünfter  1910  unb  3eitjd)r.  f.  ©etnerbe^gtene  1912 
3lx.  17  ©.  359. 

3)  ^ö^elbcric^t  äftinben  1910. 

4)  $afjre3bertd)te  Dppeht,  -äflagbeburg,  SJlünfter,  (Söln  1910. 

5)  ^a^re^bertd^t  Oppeln  1910. 

6)  ©teiner  33b.  1  ©.  101. 


66 


erübrigen  ficf),  meif  baS  Material  als  naffer  ©d)Iamm  mittels  £ranSportf<hne«fen 
ober  ^umpoorrichtung  in  ben  Ofen  geleitet  mirb,  fo  baf)  ficf)  auch  baS  befcfjrDer- 
liehe  unb  umftänbliche  ©infetjen  unb  ©ntfeeren  beS  0fenS  mit  ber  großen 
§ihebefäftigung  unnötig  macht. 

$)er  Vorgang  im  0fen  ift  bann  furg  ber  folgenbe *) :  ©in  20 — 70  m  langer, 
mit  ©chamotte  auSgefütterter,  geneigt  gelagerter  ©ifengpfinber  brefjt  ficf)  fef)r 
fangfam  nm  feine  SängSadhfe,  inbem  er  teiB  burcf)  biefe  ^Drehung,  teils  burcf) 
feine  geneigte  Sage  bie  am  oberen  ©nbe  gugeführte  Nohmaffe  ben  fjeifeen  geuer* 
gafen  am  unteren  ©nbe  entgegenführt.  3)ie  Veheigung  erfolgt,  inbem  man 
getrocfnete,  gu  ©taub  germahfene  ©teinfohfe  fo  fange  in  ein  geuer  einbläft, 
me fcheS  im  0feninnern  angefacht  mürbe,  bB  fid)  eine  ooffe  ©fut  oon  etraa 
1000°  C  entmideft,  in  mefdjer  bann  bie  meiter  eingeblafenen  5?of)fenteiId)en 
e^pfofionSartig  oergafen  unb  aB  brennenbe  l?of)Ienojpbe  ben  gangen  0feu 
burdhgiehen.  ©o  entftef)t  bie  nötige  §i^e  oon  1400 — 1500 0  C.  Unter  bem 
0fen  liegen  bie  ®iif)ftrommeln,  in  me fcf)e  bie  Vtaffe  nad)  bem  trennen  gelangt, 
unb  bie  gleichfalls  medjanifd)  angetriebene  eiferne  gplinber  barfteffen.  Von 
feinem  filtern  ©tanbpunfte,  roo  er  fdjäblidjen  ©inffüffen  nidht  auSgefe^t  ift,  oermag 
nun  ein  Brenner  ^of)Ienftanb=unbfRo^maffeaufgabe,  ©d)ornfteingug  unb  Vetoegung 
oon  £)ref)ofen  unb  ^üf)ftrommefn  mitteB  leidster  §anbgriffe  gu  regeln,  mährenb 
früher  eine  gange  5fngaf)l  ßeute  bie  oerfdjiebenen  Arbeiten  unter  afferhanb 
©efunbheitSs  unb  Unfaffgefafjren  gu  oerrid)ten  Ratten.  9Jtedjanifcf)e  ©inricf)5 
tungen  gur  Abführung  beS  ergeugten  gementffinferS,  Strodem  unb  9J7af)Iein= 
ridhtungen  oerooffftänbigcn  bie  ©inrichtung  eines  folgen  Betriebes,  in  bem  nun 
bie  ©rgeugung  beS  3emen^  öüm  Öfen  bis  gur  oerfanbfähigen  Verpadung  ooff= 
fommen  felbfttätig  gefdf)ief)t.2)  2öerben  nunmehr  aud)  nocf)  bie  Nebenarbeiten, 
roie  Verarbeitung  ber  ^of)fe  gu  ©taub,  in  gefdjfoffenen,  med)anifd)  betriebenen 
trommeln3)  unb  baS  Neinigen  ber  ©öde  ftatt  oon  §anb  mit  ©adffopf- 
maf deinen4)  auSgefüf)rt,  bie  mit  ©taubabfaugung  oerfefjen  finb,  fo  ftefft  ber 
©ang  ber  gemeutherfteffung  ein  gerabegu  oorbitblidf)eS  Veifpief  für  eine  9J7edf)a= 
nifierung  bar,  bie  neben  ben  bamit  erreichten  mirtfcfjaftlidjen  Vorteilen  einen 
auherorbentlich  nngefunben  unb  ©efafjren  bergenben  Vetrieb  gu  einem  unfd)äb' 
liehen,  gefunben  umroanbefte. 

2Iudf)  in  ber  © f aSinb uft rie  finb  gasreiche  Veifpiele  oorhanben  für  bie 
mehr  unb  mehr  platjgreifenbe  Vtechanifierung,  bie  bem  ©chutje  ber  Arbeiter 
bient.  £eiB  mürbe  fie  lebigtidh  gu  biefem  Qmeäe  oorgenommen,  teiB  aber  unb 
hauptfädjfich  bient  fie  einer  (Erhöhung  ber  2öirtfdhaftlid)feit  beS  VetriebeS.  51 B 
Veifpiel  beS  erften  gaffeS  fei  auf  fofgenben  Vorgang  hingeroiefen:  2)ie  ftrahfenbe 
^i^e  an  ben  ©faSöfen  beeinträchtigte  bie  ßeiftungSfähigfeit  ber  ©faSbläfer  in 

0  <3cf)tcfinger  ©.  606  ff. 

2)  ^a^relberic^t  Siegnip  1910. 

3)  ^apreSberid)!  Oppeln  1910. 

4)  ^aljrc^beric^te  Siegnip,  ©cfyleltmg,  £i(be§peim  1910. 
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ihrem  ferneren  Berufe,  unb  um  ftcf)  etma§  ©rleid)terung  unb  ©rfrifdhung  51t 
fcftaffen,  mar  e§  oielfach  üblid),  ^ugluft  bu rdj  Offensten  ber  Stüren  unb 
genfter  gu  ergeugen.  2)ie  fd)äblic^ert  folgen  biefer  ©emohnheit  blieben  natürlich 
nicht  au§,  unb  oft  maren  bie  Arbeiter  oon  ©rfältungSfranfheiten  ^eimgefudjt, 
ba  fie  gufolge  ber  bauernb  ftarten  S>d)meiftabfonberung  bei  ber  Arbeit  fehr  bagu 
neigten.  Wurf)  ber  reid)Iicf)e  ©enuft  falter  ©etränfe  f)atte  oft  ^ranfheiten  gur 
golge.  £)er  natürliche  Suftgug  tourbe  be§t)alb  butd)  fünftlicften  erfeftt,  ber  fic^ 
nunmehr  fo  regeln  lieft,  baft  er  neben  ben  gleichen  Vorteilen  ber  oerminberten 
$iftemirfung  feine  Nachteile  mehr  auftoieS.  ©§  mürben  nämlich  in  manchen 
©la£f)ütten  ©inrid)tungen  angebradjt,  bie  ring§  um  ben  Ofen  einen  fräftigen 
Suftfdjleier  fenfrecftt  empor^  ober  fterabbliefen,  unb  bamit  ber  ©rfolg  ergielt, 
baft  bie  ©laSbläfer  nid)t  meftr  in  23erfud)ung  famen,  abfid)tlicft  natürliche  Qu^ 

a  ©infcpüttrumpf. 
b  gufüprungStoalae. 
c  SDüjdjraum. 
d  §ebetoerfe  (nteprere 
paradet). 

e  roagerccpte  fotote 
nad)  red)t3  unb  Iinf§ 
geneigte  fc^aufetför«* 
ntige  görberglieber. 
f  3ufüf)rung3toa4e. 
g  Etappe  gum  5(6=» 
füllungSfcplaud). 

323  ir  f  ung. 
a  gefüllt, 
g  gefdjloffen. 

luft  ftergufteden.1)  (Sieht  man  ftier  oon  ber  bamit  erreichten  gröfteren  ßeiftung3= 
fähigfeit,  fomie  oon  etma§  ferner  liegenben  Vorteilen  megen  be£  geringeren 
2Iu§fall§  an  ßeuten  unb  ber  SBerminberung  fogialer  Saften  megen  ber  befferen 
©efunbheitSoerhältniffe  ab,  fo  finb  in  biefem  gaüe  bie  2lufmenbungen  für 
folcfte  ©inricfttungen  ohne  Slnftrebung  mirtfchaftlicher  Vorteile  unb  nur  gum 
Schufte  ber  Arbeiter  gemacht  morben. 

gasreicher  finb  bie  gälle,  roo  man  guerft  ben  mirtfcftaftlichen  Vorteil  im  $Iuge 
hatte,  unb  fid)  al§  golge  ber  Mecftanifierung  eine  33erminberung  ber  ©efunbbeit§- 
unb  Unfallgefahren  ergab.  33efonberen  ©efaftren  für  bie  Sungen  maren  bie 
Arbeiter  auSgefeftt,  bie  oon  §anb  ba§  ©emenge  für  bie  ©laSmaffe  oorbereiteten. 
£)iefe§  ©emenge  ift  ein  feinet  gum  £3erftauben  geeignetes  *ßuloer  auS  äufterft  horten, 
fcftarffantigen  Mineralien,  mit  oerfchiebenen,  teils  giftigen  ober  äftenben  Qu* 
fäften  (33lei,  5Irfen,  TOalien),  unb  baS  Mifcften  oon  $anb  gefährbete  natürlich 


b  füprt  5U. 
d  arbeiten  2—3  mal 
burdj,  tuoburep  bie 
Waffen  infolge  ber 
©eftattung  oon  e 
gegen*  unb  burep* 
einanberfaüen. 

(Entleerung, 
b  abgefteüt. 
g  geöffnet. 

d  toirft  nad)  Slbfül* 
lungSfdjlaud)  au3 
(toäprenb  biefer  3eit 
toirbafrifcp  gefüllt). 


5lbb.  18:  (Staubfreie  9QUfd)mafcpine. 


')  Steiner  33b.  1  S.  109. 
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bie  Arbeiter  fefjr.  Um  5Irbeit§fräfte  $u  fparen  unb  bamit  bie  ^erfteEung  51t 
uerbiEigen,  raerben  med^anifcfje  @emengmaf deinen1)  benutzt,  unb  gmar  mirb  bie 
5CRaffe  beifpiel^meife  in  einem  gufteifernen,  gefdfjloffenen  ©efäfte  uon  umlaufen= 
ben  SRüI^rarmen  gemixt,  mogu  nid)t  einmal  melp:  Übermalung  nötig  ift,  fobajs 
ber  bebienenbe  Arbeiter  ingroifcfjen  bie  Etofjmaffe  ^ingubringen  unb  ba§  ©ernenge 
fortf(f)affen  fann.  $n  einem  betriebe2)  mürben  auf  biefe  äöeife  an  SteEe  ber 
früheren  14  Arbeiter  nur  nocf)  bereu  brei  benötigt,  mobei  bie  Staube  unb  23er= 
giftung£gefa£)r  ooEfommen  befeitigt  mürbe.  @in  anbereS  23erfaf)ren  benu^t  eine 
enblofe  görberfette  im  gefEjloffenen  haften  gur  Durcharbeitung  ber  ÜEaffe 
(2Ibb.  18). 3) 

$n  Anbetracht  ber  3ßitf)tigfeit  guter  ©tag^äfen,  bereu  £>erfteEung  bi§t)er 
lebiglicf)  non  ber  .guoerläffigfeit  unb  ®efd}i(fticf)feit  ber  £>afenmacher  abhing,  ift 
bie  (Einführung  felbfttätiger  §afengiefemafd)inen  (Abb.  19)  gu  begrüben.4)  Sie 


macf) t  ba§  ^errichten,  EJUfdijen  unb  Stampfen  ber  §afenmaffen  uon  §anb  mit 
ben  babei  auftretenben  Unguträglichf  eiten  überflüffig,  inbem  fie  bie  gef  amten 
ArbeitSuorgänge  fo  gestaltet,  bah  auf  ber  einen  Seite  bie  gu  einem  §afen  be* 
nötigte  -Jftenge  trodenen  !Rof)ftoff^  ungemengt  aufgegeben  mirb,  mährenb  auf 
ber  anbern  Seite  bie  $afenform  mit  ber  ingmifdhen  gu^fäf)ig  uorgerictjteten 
§afenmaffe  gefiiEt  mirb.  $ebe  fonftige  3mif<henarbeit  fommt  in  SöegfaE. 


x)  ^3at)reebcricf)te  Oppeln,  Stegntp,  (Xötn  1910. 

2)  3af)re!iberid)t  Oppeln  1910. 

3)  @dblcftnger  @.621. 

4)  @d)le[inger  @.  620. 
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©rofce  mirtfdjaftlidje  Vorteile  bei  ber  ©laSflafdjenergeugung  bietet  bie 
@infüt)rung  ber  OmenSfcfjen  gtafdjenbfaSmafdpne.1)  $l)re  Vorteile  für  bie 
Arbeiter  hefteten  in  ber  ungleich  günftigeren  BrbeitSmeife  gegen  früher.  Bei= 
fpielSmeife  ift  bie  Belüftigung  burd)  Ijolje  Temperatur  unb  ftrafjlenbe  .£>ifee  mit 
allen  i^ren  golgeerf Meinungen,  bie  förperlidje  Überanftrengung  ber  SJtuSfeln 
unb  Sunge  beim  @laSblafen  oerfdjmunben  unb  bie  BrbeitSgeit,  bie  fid)  nad) 
ber  Sdjmelgbauer  beS  0feneinfat$eS  richtet,  fürger  geraorben.  $n  einem  Beriete2) 
finbet  fitf)  bie  Angabe,  baji  in  einem  Sßerfe  bu rd)  Buffteilung  ber  Biafd)ine 
ftatt  120  nur  nod)  20  ®taSmacf)er  gur  gleiten  ©rgeugungSmenge  benötigt 
merben,  unb  bafc  neben  ber  großen  BrbeitSerleicljterung  aud)  erreicht  morben 
ift,  alle  jugenblidjen  Arbeiter  oom  Ofen  unb  aus  ber  £ftad}tfd)id)t  fern  51t  galten. 
Tiefe  Arbeiter  maren  meiftenS  ben  älteren  gur  £>itfeleiftung  beigegeben  unb 
Ratten  §auptfädjlid)  für  baS  Abträgen  ber  fertigen  (Srgeugniffe  gu  forgen.  $n 
Berbinbung  mit  ber  glafd)enblaSmaf(f)ine  finb  meift  neue,  ianggeftredte  ®iül)- 
Öfen  aufgeftellt  morben,  bereu  Sofyle  auS  einem  enblofen,  medjanifd)  bemegten 
Banbe  befte^t,  auf  bem  bie  ©rgeugniffe  burcf)  bie  fjeifie  Qone  alimäf)lid)  nad) 
ber  falten  beförbert  merben,  fobajj  fie  o^ne  jebe  §it)ebeläftigung  eingefe^t  unb 
entfernt  merben  fönnen.3)  Tort,  mo  fitf)  bie  glafcf)enblaSmafd)ine  nidfjt  am 
menben  läjjt,  füf)rt  man  neuerbingS  als  (£rfat$  ber  genannten  jugenblicfjen 
Arbeiter  medjanifdf^e  Abträge-  unb  BeförberungSeinridfjtungen  ein.4) 

@ang  befonberS  anftrengenb  mar  bie  ©iaSbläferarbeit,  menn  bie  geblafenen 
©egenftänbe,  mie  g.  B.  TafelglaSraalgen,  ficf)  burcf)  großes  ©eraidfjt  auSgeid)neten. 
§ier  ift  mieberum  bie  Biafdf)ine  geeignet,  Bbijiife  gu  fdjaffeu,  unb  eS  finb  aud) 
bereits  automatifdje  9Jtafdf)inen  in  ®ebraudf)  gefommen,  bie  folcbje  Sßalgen  er¬ 
zeugen,5)  meldje  nunmehr  nodf)  bebeutenb  größer  als  früher,  bis  gu  10  m  lang 
fein  fönnen.6)  Qn  Berbinbung  mit  Borrid)tungen  zum  £>erauSf)eben  ber  oollen 
®laSf)äfen  aus  bem  Ofen,  bie  megen  if)reS  großen  ©eroid)tS  unb  ber  §i^e= 
auSftra^lung  fcfjmierig  gu  bemegen  maren,  ftellen  fie  ein  gutes  Beifpiel  für  bie 
Berminberung  ber  geuerarbeit  burd)  bie  Bted)anifierung  bar  unb  oerbeffern 
allein  burd)  Gcrfparung  einer  gangen  Beifje  gut  begabter  ßeute  bie  SKirtfcfjaft* 
licf)feit  in  nid)t  unbebeutenbem  Bta^e. 

BuS  ber  ©laSinbuftrie  finb  nod)  mehrere  BledjanifierungSoor gange  be= 
merfenSmert,  bie  äljnlidje  Borteile  bieten  mie  bie  l)ier  gefd)ilberten.  Bn  Stelle 
beS  ©laSä^enS  mit  gluftfäure,  maS  megen  ber  großen  ©iftigfeit  ber  Säure 
fef)r  gefä^rlicf)  mar,  oermenbet  man  felgt  gum  gleichen  Qrccde  Sanbftrafjlgebläfe, 


J)  Bentralbl.  f-  ©etuerbeljpgieiie  1913  §eft  2  unb  3°^elbertd)te  Berlin,  sPot*bam  1910. 

2)  ^al)re§benc^t  ^annoüer  1910. 

3)  $jaf)re§berid)t  Stoblen^  1910. 

4)  ©tetner  Bb.  1  ©.  109. 

8)  Beriet  b.  ©etnerbeinfpeftion  ^ilfen  1910  unb  Beitfcfjr.  f.  ©etuerbefjpgiene  1911 

<Wr.  20  ©.  440. 

6)  3*ntralbl.  f-  C55eruerbef)t)gtene  1913  £>eft  2. 
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rote  fie  bereite  für  ähnliche  Arbeiten  bei  anberen  gnbuftrien  mehrfach  ermähnt 
mürben.1)  VefonberS  oorteilljaft  finb  habet  foldje  (Einrichtungen,  bie  burd) 
©augmirfung  ben  ©anb  an  baS  (ElaS  fchleubern,  fobafj  int  Apparat  ein 
Unterbrucf  ^errfd^t,  ber  feinen  ©taub  herauSbringen  läfct.2)  Qn  einer  glafcfjen* 
fabrif  mürbe  früher  Vleipuber  oon  §anb  auf  bie  23erfcf)Iü|fe  aufgetragen;  je^t 
mengt  man  ben  giftigen  ©taub  ber  feuchten  ©tempelfarbe  bei  unb  läfjt  ihn 
uort  ber  ©tempelmafchine  aufbringen.3)  gn  einer  Sftabelfabrif  maren  mehrere 
^mnbert  Arbeiterinnen  mit  bem  Anfd)melgen  non  (ElaSföpfen  an  bie  fabeln 
befdhäftigt,  unb  fagen  bei  biefer  Arbeit  ftunbenlang  gebücft  in  einem  bunflen, 
heilen  Vaume,  non  ben  VerbrennungSgafen  ber  gum  ©d)melgen  benutzten  @aS= 
flammen  ftarf  beläftigt.  ^Radh  Auffteltung  non  (EIaSfopfnabelmafd)inen  finb 
bie  Unguträgli<f)feiten  befeitigt  unb  überhaupt  nur  notf)  77  grauen  gu  biefer 
S3ef d^äftigung  nötig.4)  DaS  Abfprengen  ber  $öpfe,  bie  beifpielSmeife  beim  Olafen 
an  (ElaSgplinbern  entftehen,  burch  Stilen  mit  bem  Diamanten  entrnicfelte  töftigen 
©taub.  Durch  Ausführung  biefer  Arbeit  mit  Abfprengmafchinen,  bie  mit  ©tid)s 
flammen  arbeiten,  hat  bk  ©taubentmicftung  aufgehört,  unb  bie  (Eefahr  beS 
Verbrechens  ber  Vßerfftücfe  mit  ben  babei  norfommenben  Verlegungen  ift  jet$t 
faft  gang  auSgefd)altet  morben.5) 

AIS  hauP^föd)Iichfte  Düngemittel,  bie  in  ber  (fjemifchen  gnbnftrie 
fünftlich  ^ergefteltt  merben,  fommen  DhomaSmehl  unb  ©uperphoSphat  in  Ve= 
tradjt.  DhomaSmehl,  baS  Vtahlprobuft  ber  bei  ber  (Erzeugung  beS  DhomaSftahl§ 
geroonnenen  ©d)lacfe,  enthält  niel  ^algiumo^pb,  unb  bie  in  ben  ©dhlacfen- 
m  ü  b  l  e  n  befcf)äftigten  Arbeiter  fyahen  beShalb  fef>r  unter  ber  giftig-ätjenben 
Vöirfung  beS  ©cf)lacfenftaubS  gu  leiben,6)  bie  ficf)  ni(f)t  ohne  meitereS  nermeiben 
läfct.  AuS  einer  ©d)lacfenmühie  mirb  berichtet,  bafc  m an  ben  ^ranfheiten 
infofern  etmaS  fteuern  fonnte,  als  burch  9ftect)anifierung  eingelner  ArbeitS* 
oorgänge,  bie  gu  ben  gefährlidhften  gehörten,  eine  Veihe  Arbeiter  meggefallen 
finb,  fobafc  bie  Velegfd)aft  bort  oon  53  auf  32  9Jiann  fanf.7 8)  VMrfliif)  burd)= 
greifenbe  Abhilfe  fcheint  erft  bie  Änberung  beS  (ErgeugungSoerfahrenS  bringen 
gu  foüen,  bei  meinem  nunmehr  bie  ©djladfe  in  gefcf)loffenen  Ueffeln  3 — 4 
©tunben  lang  einem  Dampfbrucf  oon  9  — 12  Atm.  auSgefe^t  mirb,  moburdh 
fie  in  ein  meines  Vnloer  gerfe^t  mirb,  beffen  ^algiumgehalt  in  unfchäblidjem 
IMgiumfarbonat  befteht.s)  DaS  Sftehl  befifet  biefelbe  Dungfraft  roie  baS  burch 
SRahlen  ergeugte,  bodh  oermeibet  baS  Verfahren  ootlftänbig  bie  Anraenbung  ber 


*)  $af)re£bericf)t  Berlin  1910. 

2)  ©teiner  33b.  1  @.111. 

3)  8al)re£&erid)t  $ot3bam  1910. 

4)  3ol>rc§bed(^t  Slawen  1910. 

5)  ©teiner  39b.  1  ©.  110. 

6 )  Beitfdhr.  f.  ©etoerbetUjgtene  1911  Kr.  18  ©.  391. 

7)  SatireSberidjt  Kadjen  1910. 

8)  3ettfdbr.  f.  ©etnerbeljtygtene  1911  Kr.  18  ©.  391. 


71 


9Jiüf)len,  unb  ber  beim  9Jlal)tüerfaf)ren  mit  ^janbbefdjidung  unoermeiblicfje, 
f(f)äblicf>e  ©taub  ift  beseitigt.  £ro %  biefer  Vorteile  entfalteten  fi d£)  bie  Sßerfe 
ferner  gut  @infüf)rung,  roeil  neben  ben  nid^t  unbeträchtlichen  3lnIagefoften  auch 
bie  teuren  9J^üt)IenanIagen  ootlfommen  entraertet  merben. 

gn  ©uperpho§phatf  abrifen  fcfjeint  an  ©teile  be§  früheren 
§anbarbeit§oerfahren§  mit  mehr  (Erfolg  ba3  mechanifclje  eingutreten.  £)ie 
Vorgänge  be§  2ßägen§,  9ftifdhen§  unb  5£ran£portieren§  be§  ergeugten  9J7ehl§ 
gehen  je^t  üielfad^  mafchinell  oonftatten,  raäl)tenb  früher  bie  §anb- 
arbeitet  babei  fef)t  unter  beut  fdjarfen  ©taube  gu  leiben  Ratten.  33eifpiel§= 
meife  t)at  eine  gabrif  gefd^toffene  ©leoatoren  aufgeftellt,  melcfje  ba§  gein= 


2Ibb.  20:  Sntteeren  üon  ©uberb^o^atfommerti. 


mehl  non  ber  9JUi£)le  gum  Söiegegefä^  führen  unb  bann  roeiter  in  einen 
gefcf)Ioffenen  Reffet  leiten,  mo  bie  9ftifcf)ung  mit  ©cfjraefelfäure  erfolgt,  ©afe 
unb  Kämpfe  merben  babei  abgefaugt,1)  bie  @efunb^eit£gefaf)ren  merben  bafjer 
auggef  (haltet  unb  gleichzeitig  bie  3lrbeitergaf)l  oerringert,  in  einem  Sßerfe  g.  33. 
non  25  auf  14  ßeute.2) 

(£ine  ber  gefährlichsten  Arbeiten  biefer  betriebe  mar  ba§  3lu§räumen  ber 
fogen.  ^luffcpefrfammern.  %xo%  ber  meift  oorljanbenen  @ntlüftung§einrichtungen 
Ratten  bie  Arbeiter  bod)  unter  ben  fauren  Kämpfen,  bie  beim  ßo§bred)en  ber 
SJiaffe  in  großen  Mengen  frei  merben,  empfinblid)  gu  leiben.  3lud)  3lugen* 


3  3a$re$&eridjt  ßiegntfc  1910. 

2)  $atjre3berid)t  £>annoüer  1910. 
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oerletjungen,  Verbrennungen,  Quetfdjungen  unb  Verhütten  burd)  bie  unter* 
höhlten  unb  plötzlich  abftiirgenben  Waffen  mar  nichts  Seltenes.  Seils  mar  eS 
nun  bie  gemaltige  (Steigerung  ber  ©rgeugungSmenge  in  ben  lebten  fahren, 
teils  ber  Vöunfth,  bie  ©efahren  möglichft  gu  nerminbern,  bie  b)ier  gu  einer 
Vtechanifierung  beS  2lrbeitSoorgangeS  füKjrte.  2)ie  brei  je^t  gebräudjlidhften 
Vrten  non  üftafchinen,  bie  gur  2Inraenbung  !amen,  befeitigen  bie  bisher  mit  bem 
©ntleeren  nerbunbenen  Unfallgefahren  oollfommen,  unb  auch  bie  Verfügungen 
burd)  faure  Kämpfe  finb  bamit  teils  abgefd)U)äd)t,  teils  gang  nerntieben  rnorben.1) 

£)er  Vorgang  beS  Vnffdjlie^enS  ift  bei  allen  Einlagen  ber  gleiche.  $n  ber 
bisher  üblichen  Vöeife  roirb  baS  V^oSpl)atme^l  gleid)geitig  mit  ber  erforberlidjen 
Säuremenge  in  einem  VU[d)feffeI  oerrührt  unb  bie  fertige  9Jüfd)ung  als  bid= 
flüffiger  Vrei  in  bie  Vuffdjtiefcfammer  abgelaffen,  in  ber  bann  bie  Veaftion 
nor  fiel)  gef)t  unb  ber  Inhalt  erftarrt.  £)ie  nor^anbenen  Kammern  mit  red)t= 
edigem  ©runbrif}  roerben  bei  bem  einen  Verfahren  unneränbert  tnie  früher  be= 
nu^t.  £)er  ©ntleerungSapparat  beftefjt  im  mefentlidjen  in  einem  Ausleger 
(5Ibb.  20),  ber  an  einer  umtaufenben  $ette  ^ratjer  trägt,  roelche  bie  SCRaffe  fd)id)t- 
meife  abräumen  unb  nach  auften  in  geeignete  £ranSporteinrid)tungen  beförbern. 
3)aS  allmähliche  feitlid^e  Vßeiterrücfen  ber  ©inridjtung  foraie  baS  Siefergehen 
beS  Auslegers  erfolgt  felbfttätig. 


a  Einfüllöffnung,  b  9ieaftion§6c^äiter,  c  d  Slbfcfjlufjroänbe,  e  e1  f  SefyäUer,  Dber^u.Untcmänbe,  g^efferfopf. 

Vei  einem  groeiten  Verfahren  (2Ibb.  21)  mirb  baS  eigentliche,  gplinbrifd) 
geformte  Vuffchliefsgefäh  in  bie  Dorier  norhanbenen  $luffd)lief3fammern  ein* 
gefd)oben  unb  bort  nach  bem  ©rftarren  ber  SCRaffe  mittels  eines  medjanifd) 
betriebenen  VicfferfopfeS  auSgebohrt  unb  auSgeräumt,  mährenb  baS  ^luffchiiefc* 


1l  Scf)(efinger  1002  ff. 
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gefäfc  langfam  oorroärtsf errettet.  S3ei  einem  britten  S3erfaf)ren  ($lbb.  22)  finb 
bie  ^luffchliejsräume  fenfreefjt  angeorbnete,  gx)Itnbri[d)e  Kammern,  in  beren  $lchfe 
eine  oerfc£)iebbare  Stelle  mit  pflugartigen  ©cf)neibegeräten  angeorbnet  ift,  bie 
ben  Inhalt  unter  fortroährenber  Drehung  in  bünnen  ©c£)i( f)ten  abfcfjälen  unb 
infolge  ihrer  ©tellung  auf  ber  Oberfläche  fpiralförmig  snm  3IuSlauffanal  be* 
förbern.  33ei  biefer  SSanberung  haben  bie  Teilchen,  unterftü^t  burcf)  bie  Söirfung 
eine§  ©jhauftorS,  genügenb  Qeit  surrt  $lbbampfen  unb  roerben  roegen  ber  in  ben 
Kammern  herrfchenben  9fteaftionSroärme  oon  100—120°  C  gleichseitig  getroefnet. 


3166.  22:  (Entleerung  t>on  Super^o^atfamment. 
d  31u3räumertt>erf,  e  ®anal,  f  berfd)ie66are3  9Ser)c£)tu^ftücf,  g  (Ejtjauftor,  h  Sransportfette. 


SD^echartifche  SranSportoorrichtungen,  automatifche  Sßägeeinri^tungen  u.  a. 
oeroollftänbigen  folcf)e  Einlagen,  bie  einesteils  roegen  ber  33efeitigung  ber  ©e= 
funbheitSgefahren  für  bie  Arbeiter,  anbererfeitS  megen  ihrer  großen  roirtfcl)aft= 
liehen  Vorteile  (in  einer  $h°Sphatfabrif  finb  s-  33.  nur  noch  6  ftatt  früher 
20  Arbeiter  befd)äftigt J))  halb  alle  alten  Einlagen  mit  §anbräumung  oerbrängt 
haben  bürften. 

3luS  bent  betriebe  ber  ©äuref abrif  en  ift  bereits  einiges  bei  33efpredf)ung 
ber  QinU  unb  33leihütten  ermähnt.* 2)  ©ans  allgemein  roerben  an  ©teile  ber 

*)  ;gat)re§6erid)t  ipanno&er  1910. 

2)  bg(.  6.  40  ff. 

üßräter.  6 
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alten  Böftöfen  medjanifch  betriebene  BührmerfSöfen  mit  felbfttätiger  S3efcf)icfung 
nnb  (Entleerung,  teilraeife  mit  mecf)anifchen  (Einrichtungen  gum  §eranf(haffen 
itnb  gortf  Raffen  beS  (EuteS  eingeführt.1)  £>en  Arbeitern,  bie  nunmehr  eine  mehr 
beauffichtigenbe  Sätigfeit  haben,  mirb  bie  läftige  gortfd)aufelungSarbeit,  baS  Um= 
frücfen  beS  DfeninhaltS  bei  großer  ,£jifee  in  ©taub  unb  (Eafen  erfpart  unb  babei 
bocf)  eine  beträd^tlidt)  höhere  ßeiftung  erhielt,  ©o  mürbe  in  einer  gabrif  burd) 
(Einführung  biefer  (Einrichtung  bie  ßeiftung  auf  baS  Vierfache  gefteigert,2)  in 
einer  anberen  liefe  ficfe  bie  21rbeitergahl  t)on  24  auf  10  oerminbern.3)  (ES  fei 
ferner  auf  baS  bereite  ermähnte  Beifpiel  feingemiefen,  mie  man  bie  Arbeiter  ber  fcfeäb= 
liehen  (Einroirfung  nitrofer  Kämpfe  bei  Bebienung  ber  (Elooertürme  ufra.  entgog. 

£)aS  Umfüllen  ber  ©äuren  gefchiefet  am  beften  burch  5Inmenbung  eines 
meefeanifefeen  2)ru  cf  mittels,  g.  B.  ^ßrefeluft,  gum  §eben  unb  Beförbern  ber  ge¬ 
fährlichen  glüffigfeiten.4)  Beerben  in  ben  betrieben,  bie  foldfee  ©toffe  oerraenben, 
allgemein  berartige  (Einrichtungen  eingeführt,  fo  bürften  auch  baiö  öie  fielen 
UnglücfSfälle  beim  Transport  burefe  Sprechen  öer  ©äureflafchen,  beim  BuS= 
rutfefeen,  ©tolpern  unb  ©türgen  auf  ebenem  $80 ben  unb  beim  Sreppenfteigen, 
bie  gäüe  non  Betäubungen  burch  (Eafe  aus  ähnlichen  Beranlaffungen  ufm. 
auffeören  ober  menigftenS  immer  feltener  merben. 

BIS  meitereS  Beifpiel  fei  ber  hpgtenifche  Betrieb  einer  (Effigfpritfabri! 
angebeutet,  ber  burch  (Einrichtung  eines  mechanifchen  BufgufeoerfahrenS  erhielt 
mürbe.5)  2)ort  erfolgt  baS  gufliefeen  öer  SO^aifche  (mit  28affer  oerbünnter, 
benaturierter  ©pirituS)  auS  einem  h0(h9eftellten  ©peifebotlich  in  bie  bis  auf 
bie  ßuftguführungSfanäle  oöllig  gefdhloffenen  (Effigbilbner  burch  eine  Beihe 
feiner  (ElaSröhren  unb  mirb  burch  entfprechenbe  (Einrichtungen  felbfttätig  geregelt. 
£)ie  früher  offenen  Apparate  mit  §anbregelung  liefeen  Btengen  oon  Blbehpb= 
unb  (Effigfäurebämpfen  entmeichen,  unb  bie  BrbeitSräume  mufeten  raegen  ber 
gur  §erftellung  nötigen  2ßärme  oon  ber  Bufeenluft  abgefchloffen  gehalten 
merben,  fo  bafe  infolge  mangelnben  ßuftmecfjfelS  ein  überaus  läftiger,  klugen 
unb  BtmungSmerfgeuge  reigenber  £)unft  oorhanben  mar.  S)aS  neue  Berfahren 
erlaubt  bie  Zuführung  ber  frifehen  ßuft  in  bie  BrbeitSräume,  in  benen  oon 
ben  BuSbünftungen  nichts  mehr  gu  fpüren  ift,  unb  ergielt  megen  Bermeibung 
oon  Berluften  eine  gröfeere  Ausbeute  aus  ben  Bohftoffen. 

gn  garbenfabrifen  ha*  man  hauPtfä(hfttf)  bie  Gefahren  ber  ©taub= 
unb  ©ämpfeentmicflung  gu  befämpfen,  bie  bort  gang  befonberS  ernft  finb,  mo 
giftige  ©toffe  roie  Blei,  Anilin  u.  a.  oerarbeitet  merben.  2)ie  befte  unb  gmeef* 
mäfeigfte  Abhilfe  bringt  auch  fyei  bie  Btechanifierung,  ba  burch  BuSfcfealtung 
ber  §anbarbeit  oermieben  mirb,  bafe  bie  Arbeiter  in  förperlicfee  Berührung  mit 

J)  SabreSberidjte  Süneburg  unb  Stabe,  ^ot^bain  1910. 

2 )  3a()rc3&erid)t  ©djleSwig  1910. 

3)  8at)re3&ertcf)t  §annoöer  1910. 

4)  ©djlefinger  S.  993. 

6)  Beiter,  f.  ©eluerbebtygieite  1911  9U.  19  S.  416. 
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ben  giftigen  Stoffen  fommen,  unb  bie  angemanbten  Apparate  unb  Einrid)' 
tungen  fidj  meift  vorteilhaft  fo  bauen  laffen,  baft  fie  oollftänbig  abgefchloffen 
oon  ber  Umgebung  arbeiten  unb  fein  Verftieben  ober  bie  Abgabe  oon  Kämpfen 
in  bie  ßuft  eintreten  fann.  Sch lieblich  fönnen  bei  2lnroenbung  oon  $lbfaug=; 
oorridjtungen  früher  oerlorengegangene,  roertootle  Stoffe  gurüdgemonnen  merben. 

gn  gabrifen  gur  §erftellung  oon  bleifarben  erfolgt  beifpiel^toeife  baS 
Vühten  beS  VleibabeS  in  ben  5Mginieröfeu  burd)  med)anifd)e  Vührmerfe,  ebenfo 
baS  Vtennigbrennen  in  medjanifd)  betriebenen,  befd)idten  unb  entleerten  Öfen, 
fo  bajj  hier  bie  ßeute  nid)t  mehr  bem  Staube  unb  ben  bleihaltigen  Kämpfen 
auSgefetjt  finb.1)  Qu r  Ergeugung  beS  trodenen  VleimeifteS  maren  früher  £roden= 
Öfen  üblich,  bie  oon  |janb  mit  bleiroeifttöpfen  befetd  roerben  mußten,  geht 
oermenbet  man  oielfadh  gezeigte  Srodertfanäle,  burd)  bie  mit  Vleimeifdöpfen 
befe^te  Söagen  mechanifd)  hin^ur(%öen)egt  n>erben,  mobei  bie  ßeute  ben  heilen 
Bodenraum  nicht  mehr  gu  betreten  brauchen,  ober  noch  faffet  £rodenmaf<hinen, 
bie  gleichgeitig  baS  güllen  unb  Entleeren  ber  ^öpfe  oon  §anb  überflüffig 
machen.2)  £)ie  Einführung  eines  folchen  StrodenapparateS  oerminberte  bie  Qafyl 
ber  mit  bem  Srodnen,  Schleubern,  Eintröpfen  unb  feigen  befchäftigten  Arbeiter 
in  einem  Sßerfe  beifpielSmeife  oon  4  auf  l.3)  Seit  Einführung  beS  neuen 
Verfahrens  ift  in  einer  anbern  gabrif,  in  roelcher  bie  Vleiglätte  neuerbingS  auf 
mechanifchem  2öege  hergeftellt  mirb,  ein  gang  auffälliger  Vüdgang  ber  Vleifolif 
fofort  feftguftellen  gemefen.4)  gm  oorle^ten  Verid)tSjahre  maren  177  Er= 
franfungStage,  im  folgenben  Halbjahr  33  unb  im  lebten  §albjahr  überhaupt 
feine  folgen  Erfranfungen  beobachtet  morben. 

Eine  9JUnium=Vleirotfabrif,  bie  mechanifche  Viennigöfen  aufftellte,  hat 
gleichseitig  folgenbe  mechanifche  Einrichtungen  an  Stelle  beS  früheren  §anb= 
arbeitSoerfahrertS  mit  bem  läftigen  gmifd)entranSport  oon  einer  äftafd)ine  gur 
anbern  getroffen5):  2)ie  getrodnete  Elätte  mirb  in  Schlagmühlen  gerftäubt  unb 
mittels  Schnede  unb  Vedjermerf  in  Veljälter  beförbert,  oon  mo  fie  burd)  eine 
anbere  Schnede  in  freiSrunbe  Sttuffeln  gebracht  mirb,  in  benen  med)anifd)  be* 
roegte  Krähler  baS  beftänbige  führen  beforgen.  hierbei  erfolgt  bie  Ojgbation, 
nach  bereu  Veenbigung  baS  SlrbeitSgut  burd)  bie  Krähler  aus  bem  Ofen  ent' 
fernt  unb  burd)  Schneden  unb  Vecfjermerfe  gur  Siebmafchine  unb  gu  einem 
Vehätter  gebracht,  mo  eS  mechanifd)  in  gaff  er  oerpadt  mirb.  £)a  in  ben  ge= 
fchloffenen  Apparaten  überall  ein  Unterbrud  herrfcf)t,  hen)orgerufen  burch  eine 
Sauganlage,  ift  ein  Verftieben  nad)  auhenhin  auSgefchloffen.  5)ie  SöirfungSmeife 
einer  gaftpadmafchine  ift  folgenbe6): 


J)  Sah^esJberi^t  93erlin  1910. 

2)  $al)regbedd)t  döltt  1910. 

3)  $abre§berid)t  5tad)en  1910. 

4)  ^a^re§bertc^t  (£ötn  1910. 

5)  SaljreSberidjt  Oppeln  1910. 

6)  Flugblatt  bei’  9lu§ftellung  für  Slrbeiterrooblfaprt. 
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®aS  gafc  roirb  auf  einem  SranSportroagen  auf  ben  £ifd)  ber  ÜD7afd)ine 
geroßt  unb  burd}  Anfd}Iäge  feftgehatten,  bann  rairb  bie  Vremfe  gelöft  unb  ber 
£ifd)  mit  bem  gaffe  burd)  ein  ©egengeraid)t  fo  f)odf)  gehoben,  baf;  baS  sßadroljr 
ber  *Padmafd)ine  ben  inneren  Voben  beS  gaffeS  beinahe  berührt,  hierauf  ftellt 
man  bie  Vremfe  feft  unb  riictt  bie  ßßafd)ine  ein.  gn  bem  <ßadroI)re  befinbet 
ficf)  eine  ©pinbel,  bie  am  untern  (Enbe  mit  einer  fd)raubenförmigen  ^ßacff Raufet 
oerfehen  ift,  raeld)e  burd)  Umbre^ung  um  ihre  Ad)fe  baS  9D7at)Igut  in  baS  gafi 
hineinprefd,  inbem  fie  baS  burd)  $egengeraid)t  unb  Vrentfe  gehaltene  gafc  alU 
mählid)  f)erunterbrüdt,  bis  eS  gefüllt  ift.  £)ann  rüdt  man  bie  9ftafd)ine  auS 
unb  löft  bie  Vremfe  mittels  eines  §ebelS,  um  ben  £ifd)  ooßftänbig  herunter* 
gulaffen.  97ad)  geftftetlung  beS  93remSf)cbelS  tann  baS  gefüllte  gajs  abgeroßt 
unb  burd)  ein  leeres  erfe^t  merben.  2)ie  Verpadung  beS  (EuteS  erfolgt  in 
mandjen  Vöerfen  aud)  in  ©äde,  gu  beren  güßung  ähnlich  arbeitenbe  ©acffüß= 
mafd)inen  in  betrieb  finb.1) 

S)ie  oon  ben  einzelnen  9Jtafd)inen  fommenben  ©augro^re  ber  Anlage 
münben  in  einem  gilter,  in  bem  eine  beträchtliche  ßftenge  mertooßen  ©toffeS 
in  ©taubform  miebergeroonnen  rairb,  roährenb  bie  gereinigte  ©augluft  ins  greie 
raeggeführt  rairb. 

2ßeld)e  Vorteile  für  bie  Arbeiter  bei  ber  (Einführung  foldjer  med)anifdjer 
Anlagen  gur  Veförberung,  gum  gerfleinern,  ©ieben,  ßßifdjjen  unb  Verpadett 
herauSfpringen,  geht  beutlid)  auS  Angaben  ^eroor,  bie  auS  einer  gabrit  beS 
£)üffeiborfer  VegtrfS  ftammen.2)  3)ort  raurben  bis  gum  gahre  1898  jährlich 
etraa  22  Arbeiter  befdjäftigt,  unb  eS  traten  im  3)urd}fd)nitt  43  kleiner  gif  tungS= 
fäße  mit  934  ^rant^eitStagen  ein.  gn  ben  galten  1899  unb  1900  erfolgte 
ein  Umbau  beS  SöerfS,  raobei  bie  genannten  (Einrichtungen  gur  Auffteßung 
famen,  unb  für  baS  folgenbe  gafjrgefjnt  finb  trot)  ber  gunahme  ber  befd)äftigten 
Arbeiter  auf  40  nur  nod)  jährlich  etraa  8  (ErfranfungSfäße  mit  240  ^ranf^eitS- 
tagen  gu  oergeidjnen  geroefen. 

gn  günftiger  Sßeife  fyat  bie  (Einführung  beS  gefd)loffenen  §erfteßungS= 
oerfahrenS  aud)  in  Anilinfabrifen  auf  bie  (EefunbheitSoerhältniffe  ber 
Arbeiter  eingerairft.  gn  manchen  (Eegenben  gelangt  eS  in  ben  Abteilungen, 
welche  bie  giftigen  Amibo=  unb  ßlitrooerbinbungen  ergeugen  unb  oerarbeiten, 
gegenwärtig  faft  überaß  gur  Anroenbung  unb  ermöglicht  eS,  ben  Arbeiter  über* 
haupt  mit  ben  ©toffen  nicht  mehr  in  Berührung  fommen  gu  laffen,  inbem  oor 
aßen  auch  gur  Veförberung  in  umfaffenbem  Üßtafje  ftatt  beS  £anbarbeitS= 
oerfahrenS  oon  ©aug=  begro.  SDrudtuftbeförberung,  ©chneden  unb  Vecherroerfen 
(Gebrauch  gemacht  unb  fo  eine  Verbreitung  oon  ©taub,  giftigen  (Eafen  unb 
Kämpfen  oermieben  rairb.  97ad)  (Einführung  ber  (Einrichtungen  finb  beifpietS- 
raeife  im  £)üffelborfer  Vegirf  bie  ben  Anilinfarbraerfen  eigentümlichen  ^ranf= 

x)  5af)re£beridjt  ^annoöcr  1910. 

2)  ©üfjelborf  1910. 
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heitSerfcheinungen  (gpanofe,  Vlafenerfranfungen  ufro.)  faum  noch  gu  beobachten 
geroefen.1) 

Um  bie  Verbreitung  fröhlichen  ©taubS  gu  oerhüten,  ber  in  Ehtomat* 
f ab rifen  beim  Enblaben  ber  Vohfü)meIge  auS  ben  SranSportroagen,  beim 
AuSbreiten  berfelben  gu  ihrer  Abfühlung  unb  beim  (Einbringen  in  bie  oer* 
fchiebenen  Apparate  gur  Vöeiteroerarbeitung  auftritt,  roirb  ber  £ranSp ortmagen 
je^t  mittels  einer  £!reifelroippe  entleert,  bie  in  einem  gesoffenen  (Eehäufe 
untergebracht  ift,  unb  bie  Vtaffe  nach  erfolgter  Abfüllung  mittels  gefchloffener, 
mecbanifcher  StranSportoorrichtungen  ben  Vtafchinen  gugeführt.2)  Öt^nlicbje  Ein= 
Achtungen  finb  mit  recht  gutem  (Erfolge  in  einer  3Mgiumgpanamib=  unb  &alU 
fticfftoffabrif  eingeführt  morben.  §ier  rcirb  baS  gemahlene  ^arbib  mechanifcf) 
in  (Eimerretorten  abgefeimt,  bie  mittels  5?ranüorricf)tungen  in  eteftrifche  (Elühöfen 
eingefetjt  merben.  9tach  ber  Umfetping  in  gpanamib  roirb  biefeS  ben  9Jtahls 
anlagen  angeführt  unb  mechanifdh  aufgefpeichert.  (Eine  gange  Oteihe  einzelner 
Apparate  unb  9Jtafd)inen  bienen  ber  mechanifchen  —  gefahrlofen  —  Ausführung 
oon  Vorgängen,  bie  beim  früher  üblichen  ^janbbetriebe  bie  Arbeiterschaft  in  be= 
beutenbem  Vtafse  gefährbeten.3) 

(Eine  anbre,  megen  ihrer  ©taubentroicftung  unangenehme  Arbeit,  baS 
2öfcf)en  beS  ®alfS  in  Ehlorfalffabrifen,  mürbe  ehemals  allgemein  burch 
Auffpri^en  oon  Vöaffer  unter  gleichgeitigem  Umrühren  oon  £>anb  auSgeführt. 
Öhnlidje  Einrichtungen,  roie  fie  bei  ber  ^unftfteinherftetlung  bereits  angebeutet 
mürben,  rotierenbe  trommeln  mit  felbfttätigen  guführungSeinrichtungen  ufro. 
merben  fym  als  befter  Arbeiterfd)uh  ’  genannt.4)  gn  gälten,  mo  ber  ©taub 
neben  feiner  ©chäbtichfeit  für  bie  AtmungSroerfgeuge  noch  cmbre,  unangenehme 
(Eigenfeh aften  befit$t,  g.  V.  ejplofio  ift,  roie  inAluminiumbrongefabrifen, 
hat  man  ebenfalls  burch  Viech  anifierung  ber  ArbeitSoorgänge  einer  EntgünbungS^ 
gefahr  infofern  oorgebeugt,  als  ber  gefährliche  ©taub  überhaupt  nicht  mit  ber 
Aufienluft,  bie  ben  VerbrennungSfauerftoff  liefert,  in  Verührung  fommen  fann.5) 

Veläftigungen  unb  ©chäbigungen  burch  giftige  (Eafe  finb  beifpietSroeife 
bie  Arbeiter  ber  d)emifchen  gabrifen  auSgefe^t,  bie  $h°3phorfatgium 
ftellen.  gn  einem  folgen  Vetriebe  finb  bie  Verhältniffe  gebeffert  morben,  als 
man  an  ©teile  beS  §anbarbeitSoerfahrenS  bei  ber  Verpacfung  ber  Sütaffe  in 
Vlechbofen  eine  mechanifche  Einrichtung  gur  Ausführung  biefer  Arbeit  aufftetlte, 
moburch  jebe  Veläftigung  unb  Vergiftung  mit  bem  auSgefcf)iebenen,  mibertich 
riechenben  unb  giftigen  ?|3E)o§p^orrDafferftoff  auSgefchloffen  ift.6)  £)ie  Einroirfung 
ber  gefährlichen  Venginbämpfe,  melcher  bie  Arbeiter  in  d)emifchen  Vöäf  eher  eien 


а)  3^itfc^r.  f.  ©etuerbebbgtene  1911  9?r.  9  ©.209. 

2)  8ßiÜä)r-  f-  ®eti>erbel)t)gtene  1912  9?r.  8  ©.  183. 

3)  geitfdp:.  f.  ©etrerbebbgiene  1911  9^r.  J  8  ©.385. 

4)  2Iad)en,  2fterfebitrg  1910. 

5)  ^abresberiebt  2Bie3baben  1910. 

б)  ^sat)reSberid)t  Süneburg  unb  ©tabe  1910. 


Beim  ©interniert  ber  ©egenftänbe  in  benginlöfungen  auSgcfetp:  roaren,  ift 
roirffam  umgangen  roorben  burch  Aufteilung  einer  9ftafcf)ine,  bie  mit  ABfaug- 
oorrichtung  oerfehen  ift  unb  baS  ©intauchen  ber  ©egenftänbe  in  bie  Saffig5 
feit  felbfttätig  Beforgt.1)  ©in  ähnlicher  galt  tag  in  ber  ©lühförper* 
erzeug ltng  oor,  mo  bie  ©lühftrümpfe  in  Äther  eingetaucf)t  merben.  And) 
hier  ift  burch  gnbetriebnahme  einer  9Jtafd)ine  bie  unerroünfdjte  beeinfluffung 
ber  Arbeiter  burd}  Ätherbämpfe  nerf)ihbert  roorben.2)  gn  Reifen faBrifen 
rourben  alte  jene  Unfälle,  bie  Beim  §anbtranSporte  ber  Reiften  ßaugen  unb 
Seifen,  ber  Säften  ufro.  oorfamen,  burd)  eine  Seifengie^mafiine  Befeitigt.3) 

befonbere  ©rroähnung  als  gefährliche  ct)emifcf)e  betriebe  oerbienen  nod) 
bie  ©ummifabrifen,  unb  groar  roegen  ber  berroenbung  beS  S<hroefelfohten= 
ftoffS,  ©hlorfchroefelS  (für  ^autftfjuf)  unb  unterfdjroeftigfaurer  Salge  beS  bl eis 
unb  ginfS  (für  ©uttaperd)a)  gum  bulfanifieren.4 5 6 7)  £)ie  ©ummimaffe  rourbe 
früher  in  ©efäfje  mit  biefen  glüffigf eiten  oon  §anb  eingetaucht,  roobei  bie 
bamit  befebäftigten  Unfätten  unb  ber  beläftigung  burd)  roiberlid)e  ©erücfje 
auSgefett  roaren.  Qux  Ausführung  ber  Arbeit  finb  eine  gange  Angat)t  oer- 
fcf)ieben  fonftruierter  $£aud)mafchinen  mit  bem  ©rfotge  eingefü^rt  roorben,  baf* 
bie  genannten  ÜBetftänbe  nun  oottfommen  Befeitigt  finb.  berechtigtes  gntereffe 
bürfte  bie  Eingabe  erregen,  roonaef)  an  Stelle  ber  früher  mit  biefen  gefährlichen 
Arbeiten  Befchäftigten  150  Arbeiterinnen  eines  SßerfS  nur  noch  4  grauen  ohne 
jebe  ©efunbheitSgefahr  gur  ÜBerroachung  beS  borgangS  Benötigt  roerben.5)  Um 
ein  gufammenf  leben  fertiger  ©ummiroaren  gu  oerhüten,  roerben  bie  ©egenftänbe 
mit  Slalfputoer  Beftreut.  £)aS  gefchah  früher  burch  ©intauchen  in  baS  ^uloer 
ober  Aufträgen  beSfetben  mit  einem  pnfel.  3)ie  fchäbtichen  gotgen  ber 
bauernben  ©inatmung  biefeS  feinen  StaubeS  finb  burch  Anroenbung  beS  mehr* 
fach  genannten  SprihoerfahrenS  Befeitigt  roorben.  Mittels  eines  bentitatorS 
roirb  auf  bie  in  einem  faftenförmigen  Apparat  aufgehängten  Sßaren  ein  $£alf- 
ftrom  gebtafen,  roobei  ber  überfchüffige  $£alf  roieber  abgefaugt  unb  bem  ben= 
titator  oon  neuem  gugeführt  roirb.6)  Auch  ber  borgang  beS  SrocfnenS  beS 
outfanifierten  ©ummiS  erfolgt  in  nieten  Sßerfen  Bereits  mechanifd)  infofern, 
als  eine  felbfttätige  Aufhängeoorrichtung  baS  betreten  beS  heilen,  mit  giftigen 
Kämpfen  gefüllten  StocfenraumeS  feitenS  ber  Arbeiter  überflüffig  macht.7) 

btit  borgehenbem  ift  für  bie  cf)emifche  gnbuftrie  an  einer  beihe  oon 
beifpieten  gegeigt  roorben,  roie  burch  SKßdjanifißrung  ber  ArbeitSoorgänge  überatt 
eine  beträchtliche  berbefferung  ber  ArbeitSoerhättniffe  eingetreten  ift.  $)ie  auS~ 


*)  ^abresberidp  (Söln  1910. 

2)  ^a^veSberid^t  Berlin  1910. 

3)  ©tetnec  33b.  1  ©.251. 

4)  ©dpefinger  ©.980. 

5)  8af)re3berid)t  igannober  1910. 

6)  Sa^relbcric^t  (Söln  1910. 

7)  3eitfd)r.  f.  ©etuerbe^giene  1912  9fr.  23  u.  24  ©.  497. 
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gebreitete  2lnmenbung,  raetche  bic  medjanifcfjert  Verfahren  mehr  unb  mehr  ge* 
minnen,  geigt,  bah  fie  in  roirtfc£)aftIicf)er  Vegiehung  gumeift  grohe  Vorteile  für 
bie  Unternehmer  bieten,  gn  einzelnen  gatten  ift  babei  mot)t,  ohne  bah  eine 
befonbere  Hbficht  non  ihrer  ©eite  oortag,  glei(f)geitig  für  baS  2Bot)t  ber  Arbeiter 
geforgt  morben,  ba  bie  Vtechanifierung  eben  ga^Ireicfje  (Gefahren  befeitigte;  meift 
bürfte  jebocf)  neben  mirtfcfjaftlic^en  EefictjtSpunften  fotzen  beS  SlrbeiterfchutjeS 
bemüht  Rechnung  getragen  morben  fein  burd)  finngemähc  $luSgeftaltung  ber 
betreffenben  Einrichtungen.  2luf  Erunb  oorftehenber  ^Betrachtungen  erfdjeint 
enbticf)  ber  ©<hluh  nicht  unberechtigt,  bah  bie  allgemeine  Vtechanifierung  bagu 
führen  mirb,  manche  chemifchen  gabrifen  gang  au§  ber  Gifte  ber  befonberS  ge= 
funb^eit^geföhrlichen  Vetriebe  gu  ftreic^en. 

2luS  bem  (Gebiete  ber  £e£tilinbuftrie  ift  oerfchiebeneS  nom  ©tanb^ 
punfte  biefer  2Ibhanbtung  auS  erroäf)nenSmert.  guerft  fei  auf  bie  Gefahren  beS 
auch  fyex  in  großem  Umfange  auftretenben  ©taubes  oerroiefen,  ebenfo  auf  bie 
nietfach  befonberS  grofje  geuerSgefahr.  gn  nieten  ^Betrieben  ift  auS  betriebe 
technifchen  roie  fchuhtedjnifdjen  Vüdfid)ten  Guftbefeudjtung  einguführen  aber 
menigftenS  für  gute  Güftung  ©orge  gu  tragen.  Vöie  bie  genannten  Übelftänbe 
burch  mechanifche  Hilfsmittel  eingefchräntt  unb  behoben  merben,  in  metchem 
sD7ahe  mafchinette  Einrichtungen  bie  VetriebS=  unb  EefunbheitSoerhättniffe  in 
biefen  gabrifen  günftig  geftatten,  ift  bereits  bei  ber  Vefpredhung  allgemeiner 
VetriebSeinrichtungen  angebeutet  mnrbcn.  ES  bteibt  an  biefer  ©tette  nur  noch 
übrig,  an  Veifpieten  gu  geigen,  wie  eingetne,  biefen  ^Betrieben  eigentümliche 
(Gefahren  für  Geben  unb  ©efunbheit  ber  Arbeiter  burch  Vted)anifierung  ber  be¬ 
treffenben  Vorgänge  befeitigt  morben  finb. 

£)ie  erfte  Vorbereitung  erhatten  bie  für  bie  ©pinn  er  ei  beftimmten 
Vaftfaferrohftoffe  in  ber  §ed)etei.  3)ort  mürben  in  ben  testen  gahren 
allgemein  §ed)etmafd)inen  aufgeftettt,  bie  baS  §ed)eln  beS  gtachfeS,  bie  Trennung 
beS  fafrigen  ^eitS  oon  ber  Vinbe,  fetbfttätig  ausführen.  Obgleich  man  bereits 
bei  ber  oorher  üblichen  §anbarbeit  ©taubabfaugeinrichtungen  anorbnete,  inbem 
man  bie  Arbeit  betfpielSmeife  auf  burchbrochenen  Sifchen  ausführen  lieh, 
ber  ©taub  nach  unten  meggeführt  mürbe,  fo  fyat  fich  hoch  gegeigt,  bah  erft  bie 
Vtafchinenhechetei  eine  mirftiche  Vefeitigung  biefer  EefunbheitSgefahr  bringen 
fonnte.  Veben  gröberer  Geiftung  beftehen  ihre  Vorteile  in  ber  Verminberung 
ber  gaf)t  ber  beim  £ed)eln  befchäftigten  Arbeiter,  bie  befonberS  fühlbar  ift,  wenn 
bie  üftafchine  mit  fetbfttätiger  ^tuppenbebienung  auSgerüftet  ift.1)  Eteichgeitig 
finb  burch  teuere  Vtechanifierung  alle  Unfätte,  bie  fich  ereigneten,  menn  bie 
Arbeiter  bei  ber  Vohftoffguführung  oon  ben  §echelnabeln  erfafü  mürben,  un¬ 
möglich  gemacht  morben.  gur  Vebienung  gmeier  gu  einer  Eruppe  oereinigter 
^echelmafchinen,  bie  baS  anftrengenbe  gufpanrten,  baS  Einführen,  Umfpannen 
unb  Göfen  ber  Kluppen  oollftänbig  fetbfttätig  beforgen,  genügt  jet^t  1  Arbeiter, 


)  Steiner  33b.  1  8.  144. 
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mährenb  früher  an  jeber  üülafcfjtne  bereu  4  erforberlid)  mären.1)  Qn  ber  folgen- 
ben  Tabelle  16  ift  an  ben  Aufgeid)n ungen  eines  SBerfeS  nachgemiefen,  bah  bie 
(Einführung  berartiger  Viafchinen,  bei  benen  bie  §anbguführung  roegfällt,  bie 
^edjelei  aus  ber  Qafyl  ber  befonberS  gefunbheitSgefährlichen  Abteilungen  ber 
gabrif  gum  AuSfcheiben  brachte,  inbem  bie  früher  ^öl)ere  $|3rogentgaht  ber  (Er= 
Iranfungen  ungefähr  auf  bie  3)urchfd)nittShöhe  für  baS  gange  Sßerf  herabgebrüdt 
mürbe.2) 

Tabelle  16. 


3m 

Safjre 

befanben  fid)  int  Aetrieb 

erfranften  °/0  ber  Arbeiter 

einfadje 

§ed)el= 

mafd)inen 

foldje 

mit  automatifdjer 
^luppenbebienung 

in 

ber  §ed)elei 

im  ganjen 
SOSerfe 

1903 

16 

_ 

66 

37 

1904 

14 

— 

50 

37 

1905 

15 

— 

31 

35 

1906 

13 

1 

24 

28 

1907 

10 

3 

32 

34 

1908 

6 

7 

41 

33 

1909 

4 

10 

22 

34 

1910 

4 

10 

39 

37 

AuS  ber  §anfgarn^ecf)elei  einer  Vinbfabenfabrif  roirb  in  gleichem  (Sinne 
berietet,  bah  bie  (Staubplage  für  bie  Arbeiter  mit  einem  ©d)lage  befeitigt  mürbe 
mit  ber  (Einführung  non  §ed)elmafef)inen,  roeil  biefe  eine  meitauS  nollfommenere 
Abfaugung  ermöglichen  als  bie  |>anbhechelei.3) 

Von  großer  hpgienifcher  Vebeutung  finb  bie  Vallenbrecher  gum  3erie^en 
ber  in  Vallenform  gepreßten  Vohbaummolle,  ba  fie  eine  Unmaffe  ©taub, 
ber  früher  bei  ber  §anbgupferei  in  bie  Arbeitsfeile  brang,  non  biefen  fernhalten.4) 
$n  ben  meiften  Vaummollfpinnereien  finb  bereits  medjanifche  3uführun9^ 
einrichtungen  für  bie  gegupfte  Vaummolte  gu  ben  einzelnen  SJiafchinen,  g.  V. 
©chlagmafchinen,  in  Anraenbung;  befonberS  oorteilhaft  ift  für  bie  furgfaferige 
SBare  bie  gortberoegung  burch  ben  ßuftftrom.  £)ie  Arbeiter  fommen  mit  bem 
©pinngut  nicht  mehr  in  Berührung,  fo  bah  fie  tneber  beim  Transport  burch 
©taub  noch  bei  ber  Zuführung  bn  ben  ArbeitSmafchinen  gefäfjrbet  finb,  non 
biefen  oerletü  gu  merben.5) 

$)er  größte  Seil  ber  in  europäifchen  Spinnereien  gur  Verarbeitung  ge- 
langenben  3B  olle  ift  überfeeifd)er  §erfunft.  ®iefe,  in  ber  Vegel  nod)  un= 

*)  ©djleftnger  <3.  743. 

2)  3abrcsberfcf)t  £iegni$  1910. 

3)  ^atjre^bcri^t  (Xöln  1910. 

4)  Steiner  Ab.  1  ©.  151. 

6)  ©djlejinger  ©.  722. 


81 


geroafcfjene  Aöolfe  mu^  burch  Klopfen  unb  ©fragen  aufgelocfert,  oon  ben  grobften 
Unreinigfciteu  befreit  unb  fortiert  roerben.  (Einige  biefer  Aöollforten,  namentlich 
9Rohair=  unb  Alpafamolle,  enthalten  bifroeilen  ^nfeftionffeime,  bie  gum  Auf¬ 
treten  ber  Aßollfortiererfranfheit,  einer  Art  Aftilgbranb,  Aniah  geben  fönnen. 
,ßur  Aermeibung  folcfjer  (Erfranf  ungen  gefd)ieht  baf  Peinigen  unb  (Entfetten  ber 
tierifcf)en  Aöolle  in  Aöoüraafchmafchinen,  bie  aufeerbem  eine  Berührung  ber 
Arbeiter  mit  ben  Saugen,  bie  mit  ©oba  ober  §arn  oerfetü  finb,  oermeiben.1) 
3)ie  Zuführung,  baf  (Eintauchen  unb  baf  $eraufheben  ber  geraaf(f)cnen  Aöolle 
erfolgt  felbfttätig,  ebenfo  finb  oielfacfj  mectjanifcf)  betriebene  Sattentücher  gur 
Zuführung  bef  naffen  ©utef  gu  ben  Aöalgenpreffen  unb  gur  Sßeiterbeförberung 
auf  anbere  9ftafd)inen  oorhanben,  moburcf)  bann  beifpielfmeife  bie  Unfälle  ein- 
gcfdjränft  roerben,  bie  entftehen  fönnen,  menn  bie  Arbeiter  oon  ben  ^rehmalgen 
erfaßt  roerben.2)  Af)nlic^e  Unfallgefahren  finb  bei  einer  gangen  $Reif)e  Aftafchinen 
gu  befürchten,  oor  allem  ift  baf  übliche  Peinigen  eingelner  5CRafd)inenteile  roährenb 


a  SinjugStualäe,  b  Scfynecfe,  c  Sdjnecfenrab,  d  e  fonifcf)e^  galmrabpaar,  f  SSefle,  g  föatmntüalsen, 

h  bi  i  Präger  gum  33efeftigen. 

bef  (langes  oon  §anb,  mobei  natürlich  nur  gu  leicht  bie  §änbe  bef  Arbeiter^  erfaßt 
rcerben,  gu  oerroerfen.  Aollfommen  gefahrlos  unb  babei  grünblicher  alf  mit  anbern 
Mitteln  führt  beifpielfroeife  ein -ftabelreinigungfapparat  (Abb.23)  baf  Peinigen  ber 
9tabelroalgen  an  ©trecfnxafchinen  auf.  S)ie  (Einrichtung  arbeitet  ooüfommen  felbft¬ 
tätig,  fie  mirb  an  bie  Aftafchine  angefchraubt  unb  burch  Aftafchinenfraft  angetrieben.*) 
$n  ber  Aö  eher  ei  ftellt  baf  Söemegen  großer  ^ettenbäume,  b'ie  ein  be= 
trächtlichef  ©emüht  höben  fönnen,  eine  fernere  Arbeit  bar,  bie  leicht  gur  Über= 
anftrengung  ber  ^örperfraft  mit  ihren  folgen  führen  fann.  9^eitgeitlicf)e  An= 
lagen  benutjen  baher  meift  mechanifche  (Einrichtungen,  mit  benen  bie  Aläume 
aufgehoben  unb  fortberoegt  merben,  fo  bah  bamit  eine  erhebliche  (Erleichterung 
ber  Arbeit  eingetreten  ift  unb  auherbem  bie  Söirtfchaftlichfeit  bef  Aerfahrenf 

burch  «Seiterfparnif  erhöht  mürbe.4)  2)ie  bei  ben  in  ber  £>aufinbuftrie  be= 

_______________________  • 

*)  Steiner  33b.  1  S.  158. 

2)  Sdjlejinger  S.  759. 

3)  Scf)tefinger  S.  763. 

4)  Scfjlefinger  6.  766. 
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fertigten  Vöebern  tppifche  Überanftrengung  ber  unteren  ©liebma^en  unb  ber 
VaudhmuSfulatur  burd)  ba§  treten  ber  dritte  unb  ben  beftänbigen  Srucf 
be§  VruftbaumS  ift  beim  gabrifbetriebe  mit  mafct)inellem  ©tuhlantrieb  raeg* 
gefallen.1) 

(Sine  r ecfjt  ungefunbe  Verrichtung  ift  ba§  Anfängen  be3  ©dhuhfaben§  au§ 
bem  ©dfü^en  mit  bem  VRunbe,  meil  baburd)  unter  Vermittlung  be§  ©thü^en^ 
£?ranfheit§feime  non  Vhtnb  gu  SRunb  übertragen  raerben  fönnen  unb  ber 
Vöeber  mit  jebeSmaligem  ©äugen  eine  fleine  SRengc  ©taub  au§  bem  ©cfjü^en 
in  bie  ßunge  gie^t.  Vei  gemiffen  ©arnen,  bie  gefärbt  maren,  ^at  man  infolge* 
beffen  ernftliche  (Srfranfungen  unb  Vlutoergiftungen  beobachten  fönnen.  Auch 
hier  begegnet  man  bem  Übelftanb  mit  (Srfolg  burd}  medhanifcf)  roirfenbe  (Sin* 
Achtungen,  (Sinfäbelapparate,  bie  ba§  Verüben  be§  ©d)ühen§  mit  bem  Vtunbe 
unnötig  machen.2) 

Ser  in  ben  Färbereien  bei  natürlicher  ßüftung  oorhanbene  Vebel  bot 
ebenfo  er^eblidfje  Nachteile  für  bie  ©efunb^eit  ber  Arbeiter,  al§  auch  für  ben 
Vetrieb  felbft.  SCReift  ^errfdhte  in  ben  Räumen  fdhraüle,  feuchte  ßuft  unb  maitgelnbe 
§elligfeit  megen  ber  Unburchbringlidhfeit  be3  $RebeI§,  ber  felbft  bei  Sage  oft 
fünftliche  Veleucf)tung  anguroenben  graang.  Sie  Veobad}tung  ber  ArbeitSoorgänge 
mar  erfchtnert,  unb  einmal  megen  ber  ©d)lüpfrigfeit,  gum  anbern  megen  ber 
Veeinträdhtigung  be£  ©ehoermögen§  maren  Unfälle  burd}  §inftürgen  an  ber 
Sage§orbnung.  Sie  bauernb  feudhten  üleibungSftücfe  behinberten  bie  förper* 
liehe  AuSblinftung  ber  Arbeiter  unb  gaben  gu  (Srfältungen  häufig  Aniah,  bie 
Vauteile  faulten  unb  rofteten  fcf)nelX.  Surch  Aufteilung  einer  Einlage,  bie 
medhanifdh  raarme,  troefene  Öuft  in  bie  Väume  brüeft  unb  ben  Vebel  abfaugt, 
finb  bie  @efunbl}eit§=  unb  Unfallgefahren  feP)r  eingefdhränft  morben  unb  gleich* 
geitig  eine  gange  Veihe  Vorteile  für  bie  SCöirtf cf) af t lidh feit  be§  Vetrieb§  babei 
herau§gefprungen.  ©o  fällt  oielfach  bie  fünftliche  Veleuchtung  raeg,  bie  er* 
leichterte  Überficht  geftattet  ein  fd}neüere§  Arbeiten,  unb  ba§  richtige  Sreffert 
ber  gemünfdhten  Farbtöne  ift  leichter  unb  bamit  fchneller  au^guführen,  benn 
ba§  früher  geitraubenbe  2Ruftern  in  einem  Vebenraume  fann  ieüt  in  ber  Färberei 
felbft  erfolgen.3) 

©dhliefüicf)  fei  noch  frer  vielfach  oorfommenben  Srocfnung  ber  (Se  = 
mebe  unb  ©efpinfte  in  ber  Sejtilinbuftrie  gebadht.  2öo  nicht  ba§  meift 
langfame  Verfahren  ber  ßufttroefnung  oermenbet  mürbe,  benutze  man  früher 
allgemein  Srocfenfammern,  b.  h-  auf  hohe  Temperatur  gezeigte  Väume,  bie  oon 
ben  Arbeitern  graecfS  Aufhängung  unb  Au§roed}felung  ber  Sßare  betreten  raerben 
mußten.  Veben  ben  Unannehmlichfeiten,  bie  fchon  ba§  Arbeiten  bei  fel}r  hoher 
Temperatur  überhaupt  mit  fiel)  bringt,  ben  (Srfältung§gefal}ren  ufrc.,  maren  hier 
auch  noch  befonbere  Vacf)teile  oorhanben,  raertn  bie  gu  troefnettbe  SRaffe  mit 

*)  Kammer  93b.  2  ©.  24. 

2)  ©teiner  93b.  1  ©.  167. 

a)  gentralbl.  f.  ©eroerbelujgiene  1913  <geft  2. 
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giftigen  Stoffen,  Säuren,  Zeigen  ober  Saugen  getränft  roar,  bie  beim  Söerbunften 
bie  Suft  be§  *Raume§  oergifteten.  S)urd)  Sluffteltung  oon  Srocfenmaf  deinen, 
bie  in  fetjr  ga^Ireic^en,  oerfdfjiebenen  Ausführungen  Anroenbung  finben,  finb 
biefe  ©efafyren  befeitigt  roorben,  ba  bie  fyeifon  Sftäume  nicf)t  mehr  betreten 
merben  müffen. 


®ie  ^ßapierinbuftrie  unb  baS  graphifche($eroerbe  bieten  neben 
geringen  ©efunbheitSgefahren  eine  befonberS  gro^e  Qafyl  Unfaltgefahrenquellen; 
bie  f)ier  oerroenbeten  9ftaf deinen  gehören  gu  ben  gefä^rlicf)ften  ArbeitSmafct)ineu 
überhaupt,  roeil  eS  oielfach  au^erorbentlid)  fchmierig  gelingt,  roirflicf)  gmecfmäjuge 
Scfju£rorricf)tungen  angubringen.  $n  recht  oielen  fallen  ift  bie  9JM)anifierung 
ber  23ebienungSoorgänge  fym  roie  auch  anberroärtS  bie  einzige  glücfliche  ßöfung 
bet  Scf)ut$frage  geraefen.  (Einige  S3eifpiele  au§  ber  Rapier  ergeugenben  unb  oer= 
arbeitenben  ^nbuftrie  mögen  baS  belegen. 
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3)ie  ^ßapiermaffe  rairb  gum  großen  Seile  auS  Qellftoff  ^ergefteKt,  bcr 
bauptfächlicE)  au§  |>olg  geraonnen  rairb.  gu  biefem  graecfe  müffen  bie  ro^en 
(Stämme  ge|cf)ält  unb  gerfleinert  raerben.  SaS  ©ntrinben  gefchal)  urfprünglich 
mit  bem  ,Qiehmeffer  oon  £>anb,  raobei  alle  UnannehmlidE)feiten  mit  in  ^auf  ge= 
nommen  raerben  mußten,  bie  baS  Arbeiten  mit  §anbraerfSgeug  mit  fi<h  bringt. 
(Schon  bie  (Einführung  einfacher  SdE)älmaf  deinen  bot  neben  roirtfdE)aftIichen  Bor= 
teilen  eine  Berbefferung  beS  BerfahrenS  in  unfaßfchutüechnifcher  Begiehung, 
roenn  auch  noch  oiele  -ftachteiie  bamit  oerbunben  raaren.  BeifpielSraeife  mußten 
bei  einer  Ausführung  fernere  Bunbljoigftücfe  oon  ben  Arbeiterinnen,  benen  man 
biefe  Aufgabe  übertrug,  burcf)  Auflel )nen  beS  ®örpergeroidE)tS  auf  §ebel  gegen 
fd)neß  freifenbe  Bi  eff  er  f  dEjeiben  gepreßt  raerben.1)  Sabei  traten  burd)  bie  fort- 
raäfjrenben  (Erfchütterungen  an  ben  UnterleibSorganen  (ScEjäbigungen  ein,  bereu 
(Entftehung  baburdE)  unmöglich  gemalt  raurbe,  baf$  man  bie  Blenfd)entraft  burd) 
mechanifd)  rairfenbe  geberfraft  erfe^te,  ober  bie  Btafchinen  nad)  neuerer  Bauart 
gur  üoßfommen  felbfttätigen  Bearbeitung  ganger  (Stämme  einrichtete.2)  (Ebenfo 
finb  £h:eiSfägen,  bie  mit  automatifcher  3uführun9  oerfehen  finb, 

unb  §acfmafd)inen  (Abb.  24)  für  bie  raeitere  Qerfleinerung  beS  $olgeS  gum 
(Erfah  beS  oeralteten  §anbarbeitSoerfahrenS  eingefübjrt  raorben.3) 

gur  ^erftelEung  meiner  unb  reinfarbiger  Rapiere  mu|  bie  Biaffe  gebleicht 
raerben,  inSbefonbere  raenn  ßumpen  als  Bohftoff  oerraenbet  raerben,  unb  eS 
rairb  beShalb  beim  3erfal^run9§s  unb  Sßafd)oorgang  im  §oßänber  (Ef)iorfalf= 
löfung  gugefetjt.  Um  bie  (Staubentroicflung  beim  Entleeren  ber  (Ehlorfalffäffer 
gu  befeitigen,  bie  fritier  einfaef)  oon  £>anb  auSgefd£)üttet  raurben  unb  raobei 
fdEjraere  (Schäbigungen  ber  betreffenben  Arbeiter  bei  ber  aufeerbem  red)t  mü^= 
feligen  Arbeit  entfielen  tonnten,  finb  bereits  mehrfach  Apparate  gebaut  unb 
aufgeftellt  raorben,  bie  eS  ermöglichen,  ben  gafjinhalt  auch  in  fleinen  Mengen 
oollfommen  ftaubfrei  unb  mühelos  burd)  einen  Stftann  in  ben  gum  Auffangen 
beftimmten  BorratSbehälter  gu  beförbern.4)  Sie  raiäjtigften  (Einrichtungen  an 
biejem  Apparate  bilben  bie  ^ippoorridEjtung  mittels  §anbrab  unb  (Schraube  unb 
ein  fonifd)er  mittels  klappe  üerfd)loffener  (Einfülltrichter,  raeld)er  in  ben  Be= 
f)älter  eintaudE)t  unb  nur  raä^renb  beS  eigentlichen  gütloorgangS  geöffnet  rairb. 

Sie  (Eerainnung  beS  §olggeIlftoffeS  gefd)ieht  burd)  ein  dhemifd)eS  Ber- 
fahren,  rael d)eS  baS  §olg  gerfafert,  inbem  eS  bie  bie  gellen  binbenben  unb 
hargige  Beftanbteile  auflöft.  BeifpielSraeife  rairb  ber  gerfleinerte  Bohftoff  in 
eifernen  (Stefanen  —  ,3eKftofffochem  —  mit  einer  alfalifd)en  ober  mit  (Sulfitlauge 
unter  Srud  gefod)t,  unb  baS  §erauSbringen  beS  fertigen  <QeÖftoffe^  auS  ben 
Lochern  gehörte  gu  ben  gefunbheitSfd)äbti(hften  Arbeiten  foldE)er  gabrifen.  Sie 
Arbeiter  mußten  ficf)  in  baS  Qnnere,  in  bem  fchraefelfaure  Kämpfe  oorhanben 

1)  galjreSbertcfjt  Königsberg  1910. 

2)  ©dilefinger  <3.  844. 

3)  ©d)tefinger  ©.  845. 

4)  ßeitfdir.  f-  ©einerbetibgiene  1912  üftr.  18  ©.  882. 
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finb,  begeben,  unb  graar  war  baS  in  einer  Einlage1)  nur  möglich,  inbem  fie 
fidf)  in  bie  nod)  ^ei^e,  feft  geworbene  StRaffe  ein  Sod)  non  unten  fyex  arbeiteten, 
bur<h  welches  fie  ^ereingelangen  tonnten,  um  bie  -Jftaffe  ^erau^ubeförbern. 
3ur  Entleerung,  bie  nunmehr  ohne  Schäbigung  oon  Arbeitern  erfolgt,  roenbet 
man  feht  oielfad)  Sßafferbrudeinrichtungen  an,  bie  gleichzeitig  bie  zu  bem  33or= 
gange  nötige  ,Qeü  beträchtlich  oerringern.  2lu<h  bie  erneute  Füllung  ber  Locher 
mit  ^jolzfpänen  roirb  oorteilhaft  unter  33erwenbung  mechanifcher  Hilfsmittel, 
Z-  33.:  ^refituftftampfer  auSgeführt,  weil  bie  bei  ber  Ejpanfion  ber  2lrbeitSluft 
eintretenbe  Semperaturerniebrigung  oon  ben  Seuten  in  ben  noch  tyifcn  Lochern 
angenehm  empfunben  wirb. 

£)ie  größte  SJtenge  ber  zur  ^ßapierherfteliung  benötigten  H°4fafer  n>irb 
burch  mechanifche  3erfaferun9  tu  ^en  fogenannten  Holzfchleifereien  ge¬ 
wonnen.  Qum  @cf)leifen  beS  HolzeS  werben  befonbere  (Schleifapparate  benutzt, 
beren  wefentlichfter  Seil  neben  bem  (Sd^leifftein  biejenige  (Einrichtung  ift,  bie  baS 
Holz  an  ben  (Stein  anprefd.  £)iefe  3lnpreffung  gefleht  jeht  meift  h^braulifch 
ober  burch  Eewidhte  mit  ^ettenübertragung,  unb  bie  gefdjloffene  Bauart  fold^er 
Schleifer  mit  berart  mechanifcher  3lnpreffung  macht  ihre  33ebienung  gefahrlos.2) 

9^a<h  einer  teilweife  ziemlich  langwierigen  Sßeiteroerarbeitung  ber  SCRaffe 
entfteht  fchliejdich  baS  Rapier  in  enblofen  33änbern,  welches  %ex\d)müm  unb 
feiner  weiteren  33eftimmung  huuptfächlich  tu  33ucf)brudereien  zugeführt 
wirb.  H*er  hat  man  mit  ben  Gefahren  ber  33leioergiftung  zu  rechnen,  weil 
bie  für  ben  Sah  oerwenbeten  Settern  auS  einer  33leilegierung  beftehen.  $n 
einem  haften,  ber  in  oiele  Rächer  eingeteilt  ift,  finb  bie  £ppen  untergebracht 
unb  werben  oon  bort  auS  oon  ben  Sehern  zufammengefeht.  9^aturgemäj3  ift 
ber  Staub,  ber  fich  in  biefen  Säften  ablagert,  wegen  feines  33leigehaltS  äujjerft 
fchäblich,  unb  feine  (Entfernung  burd)  Umfchütten,  mit  Huubfegcr  unb  Sappen 
ober  mit  bem  33lafebalg  begünftigte  bie  unerwünfd)te  (Einatmung  in  h°hem 
SDtafje.  ^)urch  eine  mechanifche  3Ibfaugeeinrid)tung  ift  eine  gefahrlofe  Entfernung 
gewährleist.  $n  neueren  33u<hbrudereien  befinbet  fich  neben  jebem  3IrbeitS- 
platje  ber  3lnfchluj3  an  ein  gemeinfame  Saugleitung;  bie  Säften  brauchen  baher 
nicht  mehr  hetumgetragen  Zu  werben,  unb  bie  früher  fchwierige,  grünbliche 
Entfernung  beS  StaubeS  ift  leicht  gemacht.3) 

3)ie  befte  33efäntpfung  ber  and)  bei  einem  folgen  Verfahren  noch  immer 
möglichen  33leioergiftung  burch  Berührung  mit  ben  Settern  bietet  ber  ootl= 
ftänbige  Erfah  aller  Han^ac^eit  bei  ber  ^ppenherfteüung  unb  beim  Sehen 
burch  bie  ^ppengieh'  unb  Sehmafd)inen.  £)ie  Seher  ftellen  jeht,  ohne  wie 
früher  eine  3lugen  unb  Heroen  anftrengenbe  Sätigfeit  zu  hüben,  bei  bem  einen 
Verfahren  eine  ^ßapierfchablone  auf  ber  Sftafchine  fyex,  bie  wie  eine  ber  üblichen 
Schreibntafchinen  zu  bebienen  ift,  unb  bie  SCRafchine  giefd  unb  feht  bie  £)r ud* 

J)  3eitjd)r.  f-  ©eroerbefjtygiene  1912  9?r.  15  (3.  340. 

2)  ©cfjleitngec  S  848. 

3)  ^af)re§bericf)te  ®öln,  9J?ei|eburg,  Stettin  unb  ©tralfunb,  <ßot§bam  1910. 
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geilen  au§  ber  ffiiffigen  D3leilegierung  felbfttätig  gum  ©atje  gufammen.  Dieben 
ber  @rleid)terung  ber  ©e^erarbeit  ift  and)  baS  wegen  ber  auftretenben  S3Iex= 
bärnpfe  fcfjäblicfje  ^ppengiefien  gefahrlos  geworben,  weil  bie  Kämpfe  au§  ber 
gefcljloffenen  DJiafdjine  roeggeleitet  werben  unb  bie  DMäftigung  burd)  bie  ftraf)Ienbe 
§i^e  ber  ©djmelgfeffel  weggefallen  ift.1)  2)ie  2Birtfcf)aftlid)feit  beS  neuen  D3er* 
fal)renS  erhellt  beutlid)  barauS,  bafj  in  einem  betriebe  beifpielSmeife  trotj  größerer 
ßeiftungSfäl)ig!eit  ber  ©et)erei  jet)t  mit  §ilfe  foldjer  DDlafdjinen  20  Seute  bie 
Arbeit  bewältigen,  mä^renb  oorl)er  114  ©et$er  benötigt  mürben.2) 

ÜJtidjt  nur  bie  §erftellung  ein* 
gelner  D3udl)ftaben  unb  ©dfjriftfäfce, 
fonbern  aud)  ganger  ©te reotpp* 
platten  werben  meäjanifd)  mit  ©iefc 
mafdjinen  auSgefiiljrt,  wobei  bie 
D3leilegierung  au§  ben  gefd)loffenen 
©dfjmelgfeffeln  mittels  einer  $ump= 
einridjtung  in  baS  ($iej3inftrument 
beförbert  wirb,  fo  bafc  jebeS  33er- 
fpri^en  unb  Seriellen  burd)  flüffigeS 
DJletad  auSgefdjloffen  wirb.3) 

2)a3  Druden  gefdjieljt  Dielfad) 
auf  Stiegelbrudpreffen  unb  SRota* 
tionSmafdjinen  ober  äf)nlid)en  ©in= 
rid^tungen,  bie  fid)  burd)  gang  be* 
fonberS  grojie  ($efäl)riid)feit  auS= 
geid)nen,  weil  bie  bebienenben  ßeute 
fel)r  leidet  oon  ber  9ftaf(f)ine  erfaßt 
werben  fönnen,  wenn  fie  baS  Rapier 
unacfjtfam  entlegen  ober  eine  un- 
richtige  Sage  fdjnetl  nod)  oerbeffern 
wollen.  £)ie  Unfälle,  bie  beim  33ogen- 
anlegen  oorfommen,  finb  bemgemäfi 
üerljältniSmäjiig  redjt  gat)lreid)  ge= 
wefen,  ba  fid)  bie  meift  angewanbten 
©d)ul)Dorrid)tungen  befannter- 
majien  als  toenig  guoerläffig  er* 
wiefen  fjaben.  DJian  fommt  bat)er  me^r  unb  rnefyr  barauf  gu,  biefe  aufjerbem 
redljt  geifttötenbe  Dlrbeit  med)anifd)  auSfüfyren  gu  laffen,  unb  Dipparate  gum 
33ogenanlegen  unb  oblegen,  bie  red)t  gwedmäjjig  mit  ber  ©augwirfung  einer 

x)  Sö^resberidjtc  2lrn§berg,  SÜflarienmerber,  Süneburg  unb  ©tabe,  Berlin,  ©d)le3tüig,  granf* 
furt  a.  D.  1910. 

2)  ^5al)i:eöbcrtd)t  ^annoöer  1910. 

a)  8af)re$&erid)t  ©öltt  1910. 


2(66.  25:  2In=  unb  2(6(egeüorridjtung  für  sprägepreffen. 
(«Schnitt  burd)  einen  ©auger.) 


a  ©djtenen  am  -JKafdiinengeftefl,  b  Sßagen,  c  öerftell* 
barel  Säger,  d  febernbe  ©augrofjre,  f  2(nfd)Iäge  gum 
üftieberbrüden  ber  ©augüorridjtung. 
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ßuftpumpe  arbeiten  (sllbb.  25),  haben  ficf)  glängenb  bemährt  unb  verfpred)en, 
bie  ^of)en  UnfaEgiffern  nad)brücflich  gu  verminbern.1)  Über  bie  UnfaEftatiftif 
liegen  au§  ber  Vuchbrucferei  bereite  Angaben  vom  vergangenen  ^apre  (1912) 
vor,2)  bie  biefe  Hoffnung  nicht  unberechtigt  erfdjeinen  laffen.  S)er  Vorfi^enbe 
ber  ©enoffenfdjaft  berichtet  in  einem  Referate3)  über  ba§  verfloffene  ©ef(häft3= 
jahr,  bah  bie  (Statiftif  mehr  unb  mehr  übergeugenbe  Veroeife  erbringe,  bah  bie 
fchmeren,  für  bie  UnfaEverhütung  aufgeroenbeten  Soften  neben  ihrer  ethifcfjen 
Vebeutung  auch  bie  einer  guten  Kapitalanlage  haben.  3)ie  (SchneEpreffe  bleibt 
troh  ber  Erhöhung  ber  Vktfd)inengahl  von  über  50  %  unb  entfpredjenber  Ver= 
mehrung  ber  2lrbeitergahl  in  ben  testen  10  fahren  mit  ihren  jährlichen  ent= 
fchäbigung&pflidjtigen  UnfäEen  auf  etma  gleicher  §öhe;  bei  ber  £iegelbrucf= 
preffe  ift  bei  einem  2lnmachfen  ber  Vtafchinengahl  im  gleiten  Zeitraum  um 
68  °/0  nur  ein  foldfje§  ber  Unfälle  um  50  °/0  vorhanben.  Vei  ben  (Schneibe* 
mafchinen  finb  bie  UnfaEgiffern  in  ben  lebten  15  fahren  auf  gleicher  §öhe  ge= 
blieben,  obgleich  fi<h  biß  äftafdjinengahl  um  ungefähr  100  °/0  oermehrt  hat. 
gür  bie  VotationSmafchine  mirb  bie  Vermehrung  feit  1907  auf  45  °/0  angegeben, 
mobei  bemerft  ift,  bah  öiefe  Angabe  infofern  ein  unrichtige^  Vilb  gibt,  meil  bie 
neuen  Vtafchinen  oft  ein  Vielfache^  ber  alten  barfteEen  unb  bie  Vermehrung 
toohl  höher  gu  oeranfchlagen  märe;  tro^bem  haben  fiel)  bie  Unfälle  nur  um 
30  °/0  vermehrt.  ;gn§gefamt  ift  in  ber  2Ingahl  ber  erftmalig  entfd)äbigten 
UnfäEe  ein  guraach^  von  35  °/0  bei  einer  Vermehrung  ber  Verwerten  um 
63  %,  für  bie  burd)  anbere  Vetrieb§einrichtungen  unb  Vorgänge  jebod)  um 
138  %  feftgefteEt  morben.  ®iefe  letzte  Angabe  ift  be§halb  befonber§  rvichtig, 
meil  fie  ficf)  voEfommen  mit  bem  (Sdjluh  beeft,  gu  bem  bie  Vetradjtung  ber 
UnfaEftatiftif  im  aEgemeinen  (vgl.  Kapitell)  führte,  ja  fie  läht  hier  fogar  einen 
noch  gröberen  gortfdjritt  gugunften  ber  Vtafchine  erfennen.  Nebenbei  fei  noch 
bemerft,  bah  öie  fchmerften  UnfäEe  an  Votation§maf<hinen,  bie  fid)  faft  ftet§ 
beim  Einlegen  ereigneten,  überhaupt  giemlich  in  SßegfaE  gefommen  finb;  geroih 
ein  heutiger  Erfolg  ber  $lnroenbung  mechanifcher  ^Cnlegeapparate! 

2113  Veifpiel  au§  ber  Vudjbinberei  fei  auf  bie  (Einführung  be3  fogen. 
£)reifchneiber3  oerroiefen.  S)a3  Vefchneiben  ber  Vücher  erfolgte  früher  auf 
©chneibemafchinen  mit  einem  Vteffer,  mobei  ber  Arbeiter  gegmungen  mar,  nach 
jebem  (Schnitt  unter  ba3  Vteffer  gu  greifen  unb  ba3  Vud)  gu  brehen  begm.  au3* 
gumechfeln,  unb  ein  unbeabfichtigte3  unb  unermarteteS  Söieberanlaufen  ber 
Vtafchine  unb  Etiebergehen  be3  9D7effer3  führte  oft  gu  ben  fchmerften  Verlegungen 
ber  §änbe.  £)er  SDreifdjneiber  verminbert  bie  Unfatlmöglid)feit  auf  ein  drittel, 
benn  e3  merben  jetjt  gleichgeitig  nach  jebem  eingelnen  (Einlegen  bie  brei  offenen 
Vuchfeiten  befchnitten,  unb  bie  auch  ietE  noch  beftehenbe  (Eefahr  ift  burd)  bie 
meitere  VerooEfommuung  ber  Eftafchine  burch  2Iu3rüftung  mit  einem  Vevolver= 

1)  Sdjlefinger  ©.  880. 

2)  ®efd)äft§berid)t  ber  $eutfcf)en  $ud)brudergenoffenfd)aft  für  ba§  1912. 

3)  @03ialted)nif  1918  £eft  14  ©.  272  ff. 
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tif<h  befeitigt  roorben,  inbem  fo  ba§  Gsinlegen  mechanifiert  rourbe  unb  ber 
Arbeiter  feine  $änbe  überhaupt  rticf)t  mehr  unter  ba§  9Jteffer  gu  bringen  ^at.1) 

$n  befonberenSroeigen  ber  $apieroerarbeitung§inbuftrie 
ift  noch  ba§  Auftreten  giftigen  ober  fonft  f(f)äbli(f)en  ©taube§  gu  ermähnen, 
©eroiffe  (ßujuS-)  ^ßapierf orten  roerben  mit  Sörongeftaub,  $uber,  üremferroeih 
ufm.  eingeftaubt,  unb  bie  gefunb^eitlid)en  Nachteile,  bie  babei  entfielen,  merben 
am  beften  burcf)  SCRaf dritten 2)  oermieben,  bie  ba§  überflüffige  9JtateriaI  in  ber 
Siegel  burcf)  ßuftfaugeroirfung  fammeln  unb  im  Kreislauf  ber  SQlafcf)ine  roieber 
guführen.3)  Derartige  äftafdf)inen  unterfd^eiben  ficf)  roirtfcfjaftlicf)  unb  unfalü 
tedtjnif df)  gleich  oorteilhaft  oon  bem  alten  §anbarbeit§oerfafjren.4)  Da§  an- 
gemanbte  Verfahren  beruht  babei  auf  ber  fd)on  mehrfach  ermähnten  2uft= 
gerftäubung,5)  auch  oerraenbet  man  gum  (Entfernen  be§  überfcf)üffigen,  bleihaltigen 
*ßuber§  in  chromolithographifchßn  Slnftalten  beifpieBroeife  Sßafdhmafdf)inen.6) 

Die  Seberinbuftrie,  b.  h-  biejenigen  betriebe,  bie  gur  ßeberinbuftrie= 
berufSgenoffenfcfjaft  gehören,7)  bietet  oerhältniSmähig  geringe  Unfallmöglidhfeiten, 
jeboch  finb  nicht  unbebeutenbe  hPÖtenifche  Gefahren  für  bie  Arbeiter  oorhanben. 
Die  S3ehanblung  roher  gelle,  befonber§  au§länbifdher,  ift  raegen  ber  SCRöglidfjfeit 
ber  SDUlgbranbübertragung  gefährlich,  auch  fönnen  leicht  Sölutoergiftungen  burdh 
5la§gift  oorfommen.  33eifpiel§roeife  roerben  bie  ferneren  gelle  beim  öanb= 
tranäport  (|jerabrocrfen  oon  ber  ©chulter)  ftarf  erfchüttert,  fo  bah  eine  ©taub* 
entroicflung  auftritt,  raeldhe  bie  Übertragung  ber  SDUlgbranbfeime  begünftigen 
fann.  Die  $Inroenbung  mechanifdher  23eförberung§einrichtungen  geftattet  eher 
eine  ftohfreie  23ehanblung  unb  ift  be§haü>  ber  §anbarbeit  oorgugiehen.  gn 
oergröhertem  ÜDtahftabe  finb  jene  ©erbereiarbeiter  ber  s<Unftecfung§gefahr  au§= 
gefegt  bie  mit  ©cf)abe-  unb  23eftohmeffern  bie  anhaftenben  gleifdhteile  unb  mit 
©chermeffern  bie  §aare  oon  ben  Rauten  entfernen.  ghre  Arbeit  ift  fehr  un- 
fauber  unb  übeiriecfjenb,  ber  Umgang  mit  ben  SBerfgeugen  fann  leicht  £jaut- 
oerlehungen  h^beiführen,  meldhe  bie  $eranlaffung  gu  33lutoergiftungen  merben, 
unb  nicht  gum  geringften  ift  bie  OJHtgbranbgefahr  für  fie  oorhanben.  Da  bie 
§äute  meift  geäfcf)ert,  b.  h-  in  ^alfmilch,  möglicherroeife  mit  gufätjen  oon  ©a§- 
falf  ober  ©dhroefelarfen,  eingelegt  roerben,  fo  entfteht  eine  oergröherte  23ergiftung§- 
gefahr.8)  Durch  5lnroenbung  oon  SJtafdhinen  gum  ©cf)aben,  (Sntfleifchen  unb 
Enthaaren  ($lbb.  26)  ift  e§  neuerbingS  gelungen,  ba§  Auftreten  ber  23eruf3= 


*)  ©djlefinger  ©.  869. 

2)  ©telner  33 b.  1  <3.  271. 

3)  3al)re3bericf)te  33erlin,  33re<§lau  1910. 

4)  ©d)Ie[tnger  ©.  885. 

5)  $af)re3berld)te  3$ot££>am,  Berlin  1910. 

6)  3alue£bedd)te  ffranffurt  a.  0.  1905,  1908,  1910. 

7)  Sebcrfabrüen  unb  ©erbereien,  Ü£reibrtemenfabrifen,  sJiofcl)aarfbinneteten,  Sinoleumfabrifen, 
Sebetmöbel*,  9fteifeartifet*  unb  ^ßortcfcuiUefabrlfen. 

8)  Steiner  33b.  1  <3.  273. 
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franfheiten  ber  ©erber  eingufcfjränfen  unb  ben  ßeuten  ihre  unangenehme  Arbeit 
gu  erleichtern  mit  bem  gleichseitig  erhielten  Vorteile  größerer  28irtfchaftlid)feit 
be§  Verfahren^.1)  Nebenbei  fei  noch  ermähnt,  baj3  burch  $lufftellung  oon 
^eberfpalt=  unb  §obeltnafcf)inen  infofern  Unfälle  oermieben  raerben,  al§  beim 
©palten  be§  ßeber§  oon  §anb  mit  bem  Sfteffer  infolge  ber  babei  notmenbigen 
eigentümlichen  9Jtefferfteüung  fehr  leicht  Verlegungen  burd)  2Ibrutfd)en  oorfamen. 


2lbb.  26:  SCRafdjine  jum  ©trecfen,  (£ntflcifrf)en  unb  Sntljaaren  Oon  fetten. 


ähnliche  ©efahren  ber  ÜDUlsbranbübertragung  bot  in  Voj3haarfpinne  = 
reien  unb  SCftöbelfabrifen  bie  Vehanblung  gemiffer  ©orten  Voghcmre,  bie 
gleichfalls  Präger  ber  ^eirne  fein  fönnen.  5luch  h*er  dürfte  burch  üermehrte 
Vermenbung  oon  Vof3haarsupfmafdhinen  an  ©teile  ber  ^anbarbeit  eine  Vefferung 
ber  Verhältniffe  $u  ermarten  fein,  meil  bie  förperlidje  Verühtung  ber  Arbeiter 
mit  bem  2Irbeit3gut  baburch  eingefchränft  mirb.2) 

3ur  ^erftellung  oon  ßin  oleum  mirb  ^orfmehl  oermenbet,  melche§  in 
^orfmühlen  $u  feinftem  ©taube  sermahlen  mirb  unb  bei  ber  Verührung  mit 
einer  flamme  ober  Junten  ©taubejplofionen  geben  fann.  ©chon  bie  5!nmefen= 


x)  $abre§berid}t  $ran!furt  a.  D.  1910. 

2)  ©ctitcfingcr  6.  797. 

SBräter.  7 
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heit  Heiner  ©ifenteile,  $)raht,  Vögel  ufra.,  bie  mit  in  bie  SQtütjlen  gelangen, 
fann  gu  gefährlichen  gunfenbilbungen  Vnlab  geben,  unb  e§  gelingt  nur  auf 
medhanifchem  Vßege,  berartige  unerraünfchte  Verunreinigungen  au§  ber  Korf= 
maffe  gu  entfernen.  Vn  jeber  Korfmühle  ift  baher  ein  fräftig  mirfenber,  meift 
eleftrifch  erregter  üftagnet  angebracht,  ber  meitauS  guoerläffiger  aB  ein  Arbeiter 
jebe§  ©ifenteilchen  fefthält.1)  £)a§  gur  Sinoleumherftellung  erforberlicfje  Seinöl 
mürbe  früher  allgemein  in  offenen  Ueffeln  gefocht  unb  gur  Djpbation  in  großen 
Pfannen  ber  Suftrairfung  au§gefe^t,  mobei  bie  Arbeiter  in  hohem  ©rabe  unter 
ber  Veeinfluffung  ber  Vtmung§raerfgeuge  burch  bie  babei  freiroerbenben,  efel- 
erregenben  ©afe  gu  leiben  hotten.  SDurcf)  Vtechanifierung  be3  Vorganges  ift 
auch  h^r  grünbliche  Abhilfe  gefcfjaffen  morben.  gn  einer  gabrif  mirb  ba§  Öl 
jet$t  in  gefchloffenen  ©efäfjen  gelocht,  au§  benen  e§  bann  in  hochgelegene  Ver= 
teilung§apparate  gepumpt  mirb,  bie  in  befonberen  geheigten  unb  gut  gelüfteten 
£>£pbation§häufern  untergebracht  finb  unb  aiB  melchen  e§  oollfommen  felbft= 
tätig  in  beftimmten  geitabfchnitten  pngenbe  ©emebe  herabriefelt.2) 

$)ie  meiften  gmeige  ber  Vahrung§  =  unb  ©enubmittelinbuftrie 
benutzen  ba§  ©B  in  ihren  betrieben  gu  Kühlgtoecfen.  ©B  mirb  entmeber  aB 
Natureis  burch  Vbeifen  ber  ©emäffer  im  SBinter  geroonnen  ober  fünftlich  her= 
geftellt.  3)a§  alte  Verfahren  berVaturei§geroinnung  bietet  Unfallgefahren, 
oon  benen  hier  aB  Veifpiele  genannt  feien :  ©inbrechen  burch  bie  ©Bbecfe, 
©rfrieren  eingelner  Körperteile,  VaBgleiten  unb  Stürgen  beim  §anbtran£port 
oon  ©Bftücfen  auf  ber  glatten  ©Bfladje  ober  ben  ©erüften,  bie  meift  oon  bem 
©emäffer  nach  bem  Verlabeplah  ober  ©i§hou§  führen,  ©rfältungggefahren  ufm. 
Vebeutenbe  ©rleichterungen  unb  meniger  (Gefahren  bietet  bemgegenüber  bie 
fünft  liehe  ©i^ergeugung  burch  ©i§maf<hinen,  raenngletd)  nicht  oerfchmiegen 
roerben  folt,  bah  bie  giftigen  ©afe  (Kohlenfäure,  Vmmoniaf,  fchmeflige  Säure), 
beren  man  fidj  in  ber  ÜJtaf  chine  aB  Kälteergeuger  bebient,  mieber  neue  ©e= 
fahrenquellen  finb.  Vei  fachgemäber  Vorführung  rcerben  jebod)  bie  oor= 
fommenben  h°hen  ^ttücfe  im  Vtafchinenbau  bei  feinem  heutigen  ©tanbe  ool U 
fommen  beherrfcf)t,  unb  bie  Unfälle  burch  Vohrbruch  ufm.  gehören  gu  ben 
(Seltenheiten.3)  gm  übrigen  finb  bie  KunfteBfabrifen  gumeift  —  ba  e§  eine 
gang  junge  gnbuftrie  ift  —  auch  mit  gmeefmäbigen  unb  neugeitlichen  £ran§= 
Porteinrichtungen  au§gerüftet,  fo  bah  bie  ^anbarbeit  im  gangen  Vetriebe  beü 
nahe  au§gefchaltet  ift  unb  bie  bei  ber  VatureBgeminnung  oorhanbenen  ©efaf)ren 
bamit  fehlen.  £)ie  Unfälle,  bie  fich  noch  om  h^ufigften  ereignen,  finb  ber 
^anbhabung  ber  ©Bblöcfe  bet  ber  gortberaegung  gugufchreiben.  ©3  fommt  oft 
oor,  bah  bie  groben  Vlöcfe  infolge  ungenügenber  ©rftarrung  ober  bei  um 
geeigneter  .^anbhabung  gerbrechen  unb  bie  ferneren  krümmer  auf  bie  Seute 
ftürgen  fönnen.  Um  jebe  Verührung  ber  Arbeiter  mit  ber  Saft  gu  oermeiben, 

l)  ©rf)te)tnger  ©.  797. 

*)  Beitfcfyr.  f.  ©eroerbefjtjgiene  1911  9?r.  19  ©.  416. 

3)  ©cblefinger  ©.  909. 
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ift  in  einer  EiSfabrif  beifpielSraeife  ein  ®rctn  gur  Vermenbung  gefommen,  ber 
infofern  eine  Quelle  ber  ErfparniS  bebeutet,  roeil  S3rü d)e  ber  S3iöcfe  beim  S£ranS= 
port  jet^t  nicf)t  mehr  oorfommen  unb  eine  beträchtlich  geringere  von 
Seuten  für  bie  betreffenbe  Sätigfeit  benötigt  merben.  ©eine  roefentlid)  neue 
Einrichtung  befteht  in  einem  felbfttötig  mirfenben  Ereifer,  ber  bie  Vlöde  unter 
ber  Vermittlung  oon  Suftfiffen,  bie  mit  ^ßrefcluft  gefüllt  merben,  angreift.  'Ster 
©reifer  mirb  tmm  ^ranmafchiniften  über  ben  Vlod  tjetabgelaffen,  baf3  er  if)n 
umgreift,  unb  burd)  Öffnung  beS  SDrudlufUjahnS  blafen  fidh  bie  Riffen  auf,  bie 
nunmehr  ohne  Vermittlung  ftarrer  Körper,  bie  einen  Vrucf)  heroorrufen  fönnen, 
ben  Vlod  feft  erfaffen.1) 


$n  ben  Vhihlen  mirb  put  £eil  auSlänbifcheS  betreibe  oennahlen,  me IcheS 
vielfach  p  (Schiff  nach  S)eutfcf)lanb  gelangt.  S)iefe  Schiffslab  ungen  mürben 
früher  allgemein  im  OTorb  gelöfcht.  Um  nun  möglichft  $t\i  p  fparen,  nahmen 
fid)  bie  ßeute  oielfad)  nicht  bie  VMilje,  bie  Saufplanfen  ufm.  forgfältig  auf- 
pbauen,  unb  fdjon  an  unb  für  fid)  mar  baS  Saufen  auf  ^laufen  über  einen 
15 — 20  m  tiefen  Schiffsraum  ober  über  baS  offene  SSaffer  bei  ftürmifd)em 
Vöetter  ober  Sdpeegeftöber  in  fyofyem  Vtafie  gefährlich.  SDurd)  Einführung  ber 
mechanifchen  Entlöfdpng  ift  bie  Unfallgefahr  in  oerfd)iebener  Hinfidjt  bebeutenb 
oerminbert  morben.  Eang  befonberS  finb  bie  fthmimmenben,  pneumatifchen 
Eetreibeheber  (2lbb.  27)  ein  Hilfsmittel  gur  Umlabung  oon  ben  Seefchiffen  auf 
Vinnenfchiffe  unb  umgefehrt,  baS  fomohl  bezüglich  ber  SeiftungSfähigfeit  mie 
in  begug  auf  VetriebSfidherheit  unb  Vrbeiterfdph  an  erfter  Stelle  fteht.2 3)  Vtit 
Einführung  foldjer  Einlagen  fyat  in  oielen  großen  Häfen  (g.  V.  Ham&urQ)  bk 
Entlöfdjung  oon  betreibe  mittels  Han^ar^e^  nahegn  gänzlich  aufgehört.  S)ie 
früher  fo  empfinbliche  unb  gefährliche  Staubbeläftigung  (^odenübertragung 
burch  betreibe  aus  Vuftlanb*))  ift  befeitigt,  benn  eine  Staubentroidlung  beim 
$luf fangen  beS  EetreibeS  im  Schiffsraum  ift  auSgefchloffen;  eS  mirb  im  Eegen* 
teil  oietmehr  eine  herü^rragenbe  Süftung  burch  ben  2lbfaugcoorgang  erhielt. 

9  3eitfcf)r.  f.  (SJeroet&eljtygiene  1913  97r.  3  u.  4  6.  49  ff. 

2)  ©cfjtcfingcr  1146  ff' 

3)  Kammer  33b.  1  ©.  479. 
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^ornzufcf)aufler,  bie  früher  ba£  (betreibe  au§  ben  entfernten  (Men  im  Sftaume 
bem  etma  benagten  23ed)ermerf  ober  ©etreibefübel  gufüfjren  mußten  unb  bie 
fef)r  unter  ber  ©taubentroidlung  51t  leiben  Ratten,  finb  entbef)rlid)  gemorben, 
ba  mittels  be£  ©augrüffeB  felbft  bie  fteinfte  ^örnermenge  aufgenommen  merben 
fann  unb  jebe  ©pur  oon  ©taub  mitgefaugt  roirb. 

(M  märe  nun  aufcerorbentlid)  ^medmä^ig,  rnenn  ba§  betreibe  oor  feiner 
ßagerung  in  ©p eid) er n  ufm.  einem  (SntftaubungSoorgange  unterzogen  mürbe, 
bamit  bie  ßeute,  bie  fpäter  bamit  umzugehen  fjaben,  oon  ©taubbeläftigungen 
möglichft  oerfdjont  mären.  $)ie  ^jänbler  meigern  ficf)  jebod),  bie  Reinigung 
oorzunehmen,  roeil  fie  an  jeber  ßnfenbahmoagenlabung  20  bi§  50  kg  an  ($e= 
mid)t  einbüfeen  mürben.1)  ©0  mirb  bie  ©ntftaubung  je^t  zumeift  erft  an  ber 


a  $)t£membrator. 
b  SBalaenftüljle. 
c  (Steüatoren. 
d  ©ammelfanat. 
e  93ett)fd)er  6auge* 
filter. 

f  @jt)auftor. 
g  @rie§f)u£mafct)inen. 
h  $8etl)jcf)er  2)rucE* 
filter. 

i  ©taub$t)ttnber. 
k  Trieur. 

1  ©pifcgang. 
m  93iirftenmajcf)inen. 
n  Sftetfyfcfjer  (Staub¬ 
luftfilter. 

0  @jf)auftor. 


2Ibb.  28:  ©etreibemül)le  mit  (£ntftaubung§einrid)tungen. 

93eftimmung§ftelte,  ber  ü  b)  I  e  oorgenommen.  Sieben  ber  Belüftigung  burd) 
(betreibe-  unb  9Kef)lftaub  liegt  l)ier  in  ber  9Jiöglid)!eit  oon  Biehlftaube^plofionen 
eine  grope  (Befahr;  aud)  fteüen  bie  oon  £anb  bebienten  Stftafchinen  Unfall 
gefaljrenquetlen  bar.  (Brofje,  neuzeitlich  eingerichtete  fühlen  oermeiben  bie 
fämtlichen  gefcfjilberten  Nachteile  burd)  mechanifd)e  21u§geftaltung  be§  ganzen 
Vorgangs  (2lbb.  28),  fo  baft  in  einer  folgen  Anlage  mit  gefdjloffenem  9Jtafd)inen= 
fpftem  bi§  zum  BUfdhen  unb  2Ibfaden  ber  fertigen  2öare  jebe  ^anbarbeit  aufeer 
ber  jetd  faft  gefa^rlofen  Bebienung  ber  Btafd)inen  roegfätlt.2)  BefonberS  er- 
mäf)nen§mert  finb  al§  neuere  (Brfinbungen  bte  felbfttätigen  Biehlmifd)anlagen, 
©adpadmafdjinen  unb  ©adflopfmafd)inen. 


’)  3<Jt)reeberict)t  $an§ig  1910. 

2)  ^a^re§bcrid)t  93re£Iau  1910. 


93 


3)ie  £>auptgefa£)ren  ber  Sfeigraarenergeugung  bilben  ber  ©taub  unb 
bie  ungeeignete  förperlirfje  5Xrbeit.  $n  ben  auch  jeßt  nod)  oielfad)  üblichen 
^anbbetrieben  f)errfc^t  meift  eine  f)ei^e,  bunftige  ßnft,1)  bie  Säder  fneten 
ben  gälten  Steig  mit  ben  ^jänben  burd),  nnb  biefe  Arbeit  foftet  manchen  tropfen 
©h*oeiß.  Sefannt  ift  bie  burch  biefe  Sefhäftigung  begünftigte  Serfrmnmung 
ber  Seine;  bie  fernere  Arbeit  oor  ben  §^en  Sadöfen  roar  red)t  läftig,  außer^ 
bcm  raar  baS  faufenbe  *ßublifum  genötigt,  fid)  unbemußt  oft  bie  größten  Um 
fauberfeiten  gefallen  taffen  gu  müffen,  befonberS  menn  bie  Säder  ben  £eig  mit 
ben  güßen  traten.2)  (Sine  neugeittidje  Säderei  bebient  fid)  baßer  gur  (Schonung 
ißrer  Öeute,  gur  Erhöhung  ber  ßeiftungSfäßigfeit  unb  Verbilligung  beS  SetriebeS, 
gur  Ergielung  größerer  ©auberfeit  unb  befferer,  gleichmäßigerer  Sßare  etroa 
folgenber  Einrichtungen3):  ®aS  in  ©öden  burd)  einen  Eleoator  in  bie  §öf)e 
beförberte  Sieht  mirb  in  bie  gu  ben  ®netmafd)inen  fiihrenben  Trichter  ge= 
fcßü ttet,  mährenb  bie  ©äde  gur  ©adreinigungSmafhine  groedS  gefabtlofer  Ent= 
fernung  beS  läftigen  ©taubS  gebrad)t  roerben.4)  S)ie  Einfüllung  in  bie  $net= 
tröge  gefcfjieht  unter  Vermittlung  eines  ©hieberS  unb  eines  in  ben  Strog  h inein* 
reidjenben  ©adeS,  ido  eS  unter  Zufaß  üon  Gaffer  unb  anbern  ©toffen  mechanifch 
gemengt  unb  gefnetet  mirb.5)  Zum  teilen  beS  Steiges  in  Srotlaibe  oerraenbet 
man  ©trangpreffen,  Srötd)en  unb  fleineg  Eebäd  merben  auf  Steigteilmafd)inen, 
2tuSfted)ttiafhinen  ufm.  behanbett.  SDie  Sadmaren  fönnen  bann  nach  ^er 
Eäßrung  auf  einen  Sßagen  aufgebracht  merben,  ber  oorteilhaft  mittels  einer 
2Irt  Ereifgange  auf  ©chienen  in  ben  Ofen  gerollt  mirb.  2tußen  angebrachte 
Söärmeprüfapparate  unb  Uhren  entheben  bann  ben  Säder  ber  Sotroenbigfeit, 
ben  Sadofen  öffnen  gu  müffen,  um  burch  eigne  Übergeugung  bie  Seenbigung 
beS  SadoorgangeS  feftguftellen.  Ergängenb  fei  hierbei  noch  ermähnt,  roie  auch 
für  fleine  Setriebe  bie  vorteilhafte  2tnraenbung  gerabe  oon  Sädereimafd)inen 
jeßt  immer  mehr  burch  bie  Errichtung  oon  Überlanbgentralen  mit  ihrer  be~ 
quemen  ^raftlieferung  ermöglicht  mirb. 

Qn  ber  3  n  d  e  r  i  n  b  u  ft  r  i  e  fommen  gasreiche  Zentrifugen  gur  Sermenbung, 
bereu  große  Eefäßrlihteit  befannt  ift.  $tn  ihnen  ereignen  fid)  oiele  Unfälle, 
meil  bie  Arbeiter,  um  bie  Qeit  oom  2tuSf hatten  beS  Antriebs  bis  gum  roirf  ließen 
©titlftanb  ber  Siafcßine  gu  oerfürgen,  bie  infolge  ihrer  großen  UmbreßungSgaßt  noh 
oerßältniSmäßig  lange  meitcrläuft,  mit  ißren  §änben  gu  bremfen  oerfud)en  ober 
bie  Entleerung  bereits  im  Eange  oornehmen  mollen.  511S  feßr  gmedmäßig 
haben  fih  baher  folhe  Sorrihtungen  ermiefen,  bie  biefe  Stafhinen  mecßcinifh 
fo  lange  oerriegeln,  bis  ber  ©titlftanb  eingetreten  ift.6)  2tm  ficßerften  fcßeiut 


1)  3flX>reSbericbtc  23erlin,  93re§Iau  1910. 

2)  5af)re<?bericf)t  DSnabrüc!  unb  2turi(f)  1910. 

а)  ©djtefinger  ©,  922. 

4)  Sabresbericfyt  Siegnt^,  £>übe3f)eim  1910. 

5)  ^aljres beriet  (Söln  1910. 

б)  Sdjlcfinger  ©.  547  ff. 
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jebod)  bie  ©eföfjr  jebeS  Unfalles  bitrd)  Einrichtung  medjanifcher  Entleerung  beS 
Sd)leubergefäj3eS  befeitigt  gu  fein,  meines  nunmehr  unten  burd)  einen  Kegel 
üerfchloffen  ift,  beffen  Öffnung  beim  StiÜftanb  erfolgt,  fo  bah  &te  Austragung 
fetbfttätig  nach  unten  gefleht  unb  bie  Arbeiter  bie  £änbe  nid)t  mehr  in  baS 
innere  ber  9ftafd)ine  gu  bringen  brauchen.  AIS  meitereS  S3eifpiel  auS  ber 
Vuderinbuftrie  für  eine  9fted)anifierung,  bie  oom  Stanbpunfte  ber  Arbeiter^ 
mohlfahrt  fehr  gu  begrüben  ift,  fei  fotgenbeS  ermähnt.  Sie  Arbeiterinnen  hatten 
in  einem  folgen  betriebe1)  befonberS  unter  ber  großen  £>it$e  gu  leiben,  raährenb 
fie  ben  erzeugten  feuchten  Vßürfelguder  im  Srodenraum  auf  Eefteüe  auSbreiteten. 
Sie  Veförberung  beS  VuderS  oon  ben  ^reffen  gu  ben  fogen.  Knippmafd)inen 
graedS  Verteilung  |n  eingelnen  Stüdd)en  erfolgt  jetjt  fetbfttätig  auf  einer  §änge= 
bahn,  beren  Schienen  in  bie  mit  ftarfen  Ejhauftoren  oerfehenen  Srodenfammern 
miinben.  Ser  $uder  oerbleibt  auch  mährenb  ber  Srodnung  auf  ben  §änge- 
magen,  unb  bie  Arbeiterinnen  brauchen  baher  bie  Kammer  nicht  mehr  gu  be¬ 
tteten.  Sa  ber  gange  Vorgang  mit  ber  neuen  Einrichtung  nur  3  bis  4  Stunben 
bauert,  mährenb  früher  30  Stunben  barauf  gu  rechnen  roarcn,  tonnte  bie  Am 
gabt  ber  Srodenfammern  auf  einen  Vrudjteil  ber  früheren  oerminbert  merben, 
moburch  bie  fRaumoerhältniffe  für  bie  Arbeiter  beS  Betriebs  eine  mefentliche 
Vefferung  erfuhren,  gang  abgefehen  oon  ben  mirtfd)aftlichen  Vorteilen  für  baS 
Unternehmen. 

$n  ber  Sd)ofolaben-  unb  Konfitüren  her  ft  ellung  mar  baS  Ab- 
ftauben  ber  Ergeugniffe,  bie  in  auSgepuberte  formen  gegoffett  merben,  mit 
dürften,  *ßinfeln  unb  Sieben  oon  §anb  eine  megen  ber  bamit  oerbunbenen 
Staubbeläftigung  ungefunbe  Arbeit.  $n  ben  gabrifett,  in  benen  biefer  Vorgang 
mafchinetl  auSgeführt  roirb,  ift  eine  Verbilligung  ber  §erftellung  eingetreten 
unb  bie  Unannehmlichkeit  gleichgeitig  befeitigt  morben.2)  Einer  ähnlichen  Staub¬ 
beläftigung,  bie  teilmeife  empfinblidjer  mar,  maren  bie  mit  bent  Verpaden  beS 
feingemahlenen  VichorienmehlS  in  Kaffeefurrogatfabrifen  befchäftigten 
Arbeiter  auSgefe^t.  Eine  je^t  eingeführte  Abfüllmafd)ine  oermeibet  jebe  fd)äb^ 
liehe  Staubaufroirblung3)  unb  leiftet  bie  hoppelte  SageSarbeit  oon  4  bis 
5  Arbeitern  in  einem  Sage.4)  Sie  bei  ben  meift  üblichen  Vöftöfen  auftretenbe 
Veläftigung  ber  Arbeiter  burd)  Sämpfe,  bie  beim  §erauSgiehen  unb  Abfühlen 
beS  fftöftguteS  in  ben  Vaum  gelangen  unb  oon  ber  trodenen  Seftillation  tjev- 
rühren,  ift  in  einer  1909  in  Vetrieb  genommenen  Surrogatfabrif  oollftänbig 
oermieben.5)  SaS  Entleeren  unb  Abfühlen  beS  VöftguteS  erfolgt  in  rotierenben, 
auS  burchlodjtem  Eifenbled)  hergeftell ten  Srommeln,  bie  fid)  im  unteren  Seile 
ber  Dfenanlage  in  einer  oollfommen  abgefchloffenen  unb  gur  Erhöhung  ber  $ug= 

9  3eitfd)r.  f.  ©etnerbefjtygtene  1911  9h:.  19  6.  416. 

2I  3af)re3berirf)te  Berlin,  Sttagbeburg  1910. 

3)  3af)re§bericf)te  Ognabriicf  unb  Sluricf),  fünfter  1910. 

4)  3af)re§beri$t  Erfurt  1910. 

5)  3eitfc^r.  f.  C&eroerbebtygiene  1911  9h.  19  8.416. 
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mirfung  mit  bem  gabriffchornftein  in  Berbinbung  ftehenben  Kammer  befinben, 
non  roo  ba§  [Röftgut  burd)  eine  gefdjloffene,  med)anifche  SranSporteinrichtung 
nad)  ben  Biahlgängen  gebracht  mirb.  Bud)  f)ier  f)at  alfo  bie  5Bed)anifierung 
eine  bebeutenbe  Berbefferung  ber  2lrbeit§oerhältniffe  gebracht. 

$n  ber  ÜR olfereiinbuftrie  fei  als  Beifpiel  für  bie  groedmäbige 
Biechanifierung  an  bie  Buttereimafd)inen  erinnert,  bie  bie  anftrengenbe  Arbeit 
be§  Butternd  in  S3utterfäffern  non  §anb  ihrer  (Seltnere  entfleibet.1 2)  $n 
Brauereien  fyat  ba§  Beftreben,  bie  Arbeit  auf  ben  Btalgbarren  mögtid)ft  gu 
oerbittigen  unb  gleicbgeitig  bie  ungefunbe  öanbarbeit  in  ben  ^eifeen  Bäumen 
gu  befeitigen,  gu  nerfdjiebeneit  (Einrichtungen  Bnlab  gegeben,  bie  ade  bie 
med)anifcf)e  $raft  an  (Stelle  ber  ^örperfraft  be§  9Benfd)en  felgen.  BeifpieBroeife 
ift  bie  früher  ftunbenlang  au^guübenbe  Sätigfeit  be§  $)arrraenben§  mit  Schaufel 
unb  Schippe  jetgt  rnohl  in  jeber  größeren  Brauerei  burd)  medjanifdje  SDarr* 
roenberanlagen  erfetgt,  bie  in  ber  SDarrfammer  ^in  unb  fjenoanbern,  mätjrenb 
fie  fortmährenb  freifen.-)  £)a£  BUfchen  ber  §efe  mit  bem  Bier  in  großen  (Eär= 
bottidjen  erfolgt  burd)  ein  oollfommen  feibfttätig  arbeitenbeS  Bührmerf,  mo= 
burch  bem  ^ereinftürgen  ber  Brauer  beim  Umrühren  mit  taugen  Stangen  non 
|janb  norgebeugt  mirb,  ma§  megen  ber  Schlüpfrigfeit  be§  Stanbort§  bei  ber 
Arbeit  oft  oorfam.3)  gur  Erleichterung  ber  §anbarbeit  beim  Transporte  ge¬ 
füllter  glafdjenfäften  merben  in  biefen  Betrieben  befonberS  gern  Bollbahnen 
unb  görberbänber  nermenbet.4)  Ter  Umgang  mit  gefüllten  glafdjen  ift  über¬ 
haupt  gar  nicht  etma  gefahrlos,  unb  klugem  unb  Baud)oerleigungen,  bie  infolge 
beS  *ßlatgen§  trotg  angemanbter  Schuhbrillen  unb  Schürgen  (bei  ben  mit  höheren 
Brüden  arbeitenben  SelterSmafferfabrifen)  häufig  oorfamen,  haöen  gur  (Ein¬ 
führung  einer  $lbfültmafchine  geführt,  bei  meiner  baS  Bbfüffen  fynizi  einem 
Schuhfdjirme  feibfttätig  erfolgt,  ber  nur  abgehoben  merben  fann,  menn  ber 
Trudleitung§hGhn  gefd)Ioffen  ift.5) 

Tie  Behanblung  ber  gäffer  bot  mehrfach  (Gefahren,  bie  man  burd)  Btecha^ 
nifierung  gu  befeitigen  raubte.  Tie  beim  Buftreiben  neuer  Beifen  auf  bie  gäffer 
beftehenbe  Unfatlgefahr  fann  burd)  bie  (Einführung  non  gabreifen=5fntreibe= 
mafchinen  als  befeitigt  gelten.6)  3lud)  bie  BeinigungSarbeiten  merben  nielfach 
fchon  mafchinell  auSgeführt  (Bbb.  29),  roobei  baS  gab  feibfttätig  gu=  unb  ab¬ 
geführt  mirb,  fo  bah  baS  §eben  ber  fchroeren  gäffer  nermieben  ift.7)  Ungleich 
gröbere  (Gefahren  birgt  jeboef)  bie  Tätigfeit  beS  s^3i(f)en§  unb  (Entpid)enS;  eS 
fönnen  fehr  leicht  (Ejplofionen  burch  Tämpfe  entftehen,  bie  in  grober  Btenge 


J)  @d)Iefinger  ©.  932. 

2)  Srfjlefingcr  ©.  946  unb  ^abteSbericfjte  £ilbesf)eim,  33re3Iau,  £iegm§  1910. 

B)  ©cfjlefhtger  <3.  953. 

4)  Sdjlefinger  S.  953. 

5)  Beitfär.  f.  ©ctuerbefiQgicne  1912  i)tr.  15  3.  312. 

ö)  (Sdhtefingcr  3.  954. 

7)  Scfjlefinger  3.  954. 
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t)om  gefcßmolaenem  ^ßedf)  abgegeben  toerben  unb  mit  ßuft  ejptofible  (Eemifcße 
bilben.  Unter  ben  nieten  Apparaten,  Die  man  gur  Vermeibung  ber  (Eefaßren 
angernanbt  ßat,  nehmen  befonber§  biejenigen  eine  ßeroorragenbe  ©tellung  ein, 
bie  ba§  ^3ecf)  nicßt  im  gaffe,  fonbern  außerhalb  beleihen  nerftüffigen  unb  mittete 
3)rucfluftgerftäuber§  ober  ^ßumpeneinricßtungen  ba§  Vefprißen  be§  gaßinnertt 
auSfüßren.1)  Vei  folgen  Anlagen  roerben  bie  (Eefaßrenquellen  teitroeife  gentra= 
tifiert  unb  baburcß  einer  teicßteren  Übermalung  untermorfen.  Sfticßt  unerroäßnt 
foll  bie  (Erleichterung  ber  an  unb  für  ficß  fcßroeren  Arbeit  burct)  äftafcßinen 
bleiben,  bei  meiner  bie  Arbeiter  früher  fe^r  unter  ber  |jiße  gu  teiben  hatten.2) 


516b.  29:  Einlage  juc  med)antfcf)en  Slufjen»  imb  Snnetiretnigung  ber  Raffer. 

5)ie  gäffer  müffen  nach  bem  gießen  gmecf§  gleichmäßiger  Verteilung  ber 
^ßeeßmaffe  gerollt  unb  geftürgt  merben.  Qux  Vornaßme  biefer  Arbeit,  bie  in 
nieten  gatten  noch  non  §anb  angeführt  toirb,  finb  fehr  gut  gefchutte  ßeute 
erforbertich,  nnb  Unfälle  burch  bie  ferneren  gäffer  finb  troßbem  recht  häufig. 
SJIan  benußt  baßer  groeefmäßig  febfttätige  gaßrott-  unb  ©türgmafeßinen,  bie  in 
Verbinbuxtg  mit  geeigneten  Kranen  eine  große  (Erleichterung  biefer  Arbeit  be= 
beuten.3) 

Vei  ben  g  l  e  i  f  cß  e  r  e  i  b  e  t  r  i  e  b  e  n  fei  auf  bie  (Erleichterung  feßtnerer  £anb* 
arbeit  burch  bit  gaßtreießen  bort  eingefüßrten  SDIafcßinen,  bie  ßauptfäcßticß  ber 
gerfleinerung  bienen,  unb  auf  bie  befonberS  in  größeren  ©cßlacßtßatten  bi£  in§ 
fleinfte  bureßgearbeiteten  VeförberungSeinricßtungen  ßingeroiefen,  bie  jeben  ^anb= 
tranäport,  nor  altem  ben  großer  gteifeßteite  unb  £ierförper  au§fcßatten.  Vei 
ber  ^onfernenßerftettung  ftetlt  ba§  jeßt  allgemein  übtieße  Verfcßließen 
bureß  galgen  auf  ber  ^ofenoerfeßtußmafeßine  einen  norteilßaften  (Erfaß  ber 
täftigen  §anblöterei  bar. 

x)  ©djleftnger  ©.  959. 

2)  ^a^relberic|t  SSerlin  1910. 

3)  ©ddeftttger  ©.  963. 
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S)ie  ©efaftren  ber  Sabafaerarbeitung  finb  aornnegenb  f)pgtenifcf)er 
Statur,  bie  burcft  ©taub  unb  bie  bauernb  gebücfte  §altung  bet  ber  ^anbarbeit 
bebingt  roerben.  S)ie  ©roftinbuftrie,  nor  altem  bie  gigarettcninbuftrie, 
aermenbet  eine  grafte  Reifte  SCftafcftinen,  bie  mecftanifcft  bie  eintönige  Arbeit  an§= 
fiiftren  unb  gu  beren  S3ebienung  nur  nocft  biemeftrbeaufficfttigenbeSätigfeitroeniger 
Arbeiter  erforberlicf)  ift.  ©o  finb'gu  nennen  £abafmifeft=  unb  ©cftneibemafcftinen,1) 
fftöftmafcftinen,  ütippenmalgmafcftinen  unb  ©infcfttagmafcftinen  gunt  $erpa<fen  be§ 


5166.  30:  8tgarettenmafd)ine. 

2abaf§  in  Bitten/2 3)  §ütfenmaf  eftinen  gur  Anfertigung  ber  ^apierftütte,  gigaretten* 
ftopfs  unb  AMelmafeftinen  (Abb.  30),  bie  fieft  bureft  befonber§  grofte  2eiftung§= 
fäftigfeit  gegenüber  ber  ganbarbeit  au^geieftnen ,  unb  Abgaftl*,  ©ortier-  unb 
*ßacfmafcftinen  für  bie  fertigen  ©rgeugniffe.  $n  einem  23ericfttea)  über  bie 
Qigarettenmafcftinen  finben  fieft  beifpiel§roeife  bie  Angaben,  baft  in  einer  gabrif  bie 
aorfter  oon  560  Arbeiterinnen  au£geübte  Sätigfeit  be§  QigarcttenanfertigenS  aon 
§anb  bei  gebüefter  ^örperftaltung,  bei  grofter  Anftäufung  aon  arbeitenben  9ften* 

*)  3^c^6ertd)te  ^an^ig,  93re£lau  1910. 

2)  <3d)Iefinger  ©.  977. 

3)  3at)re36erfd)t  §annoüer  1910. 
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feiert  in  einem  tfiaume  mit  allen  ihren  golgen,  unter  (Einrairfung  beS  fröhlichen, 
reigenben  (Staubet,  je^t  non  9ttafd)iuen  beforgt  mirb,  roobei  bie  Arbeitergahl  auf 
1 1/4°/0  ber  früheren,  alfo  7  öeute  f)etabgefunfen  ift,  bereu  £ätigfeit  infolge  ber 
angebrachten  Abfaugung  frei  oon  ©taubbeläftigung  ift  unb  im  93eauffichtigen 
unb  33efd^icfen  ber  9Jtafc£)inen  befielt,  bie  nid)t  mehr  bie  fd)äblicf)e,  gelungene 
Körperhaltung  bebingt.  -Aach  einer  anbern  Angabe  tonnte  eine  §anbarbeiterin 
in  10  ©tunben  menig  mehr  als  1000  gigaretten  anfertigen,1)  auf  ber  9ttafcf)ine 
merben  in  ber  gleichen  Seit  bereu  1/i  Million  unb  barüber  fertig.2) 

And)  alle  bie  übrigen  genannten  9Jlaf deinen  finb  gumeift  mit  mirtfamer 
8taubabfaugung  oerfehen,  fo  baf3  bie  in  berartigen  betrieben  S3ef(f)äftigten 
überhaupt  !aum  noch  etmaS  oon  einer  ©taubbeläftigung  oerfpüren.  ©erabe 
bie  Snbafarbeiter  roaren  früher,  oor  allem  bort,  mo  bie  gnbuftrie  als  §auS* 
inbuftrie  (§  e  r  ft  e  1 1  u  n  g  oongigarren)  auSgeübt  mürbe,  infolge  ber  ßungen- 
reigung  burdj  £abafftaub  unb  ber  teilraeife  recht  fdjlechten  fogialen  93erhältniffe, 
unter  benen  fie  lebten  unb  arbeiteten,  augerorbentlich  empfänglich  für  bie  Auf* 
nähme  ber  Suberfelfeime  (eine  gigarrenarbeiterfaffe  mit  etma  3000  ÜUlitglieber 
hatte  g.93.  90  °/0  aller  SobeSfälle  an  Stuberfulofe  gu  oergeichnen 3)).  Auch  ber 
Käufer  ber  SBare  mar  ber  Anftedung  auSgefefet,  benn  bie  gigarren  würben 
oftmals  mit  (Speichel  geliebt,4)  unb  bie  f)kz  leiber  noch  recht  feltene  93ermenbung 
mechanifcher  §erftellung§oerfahren  ift  beShalb  nur  mit  greube  gu  begrüben, 
meil  biefe  Sttihftänbe  bamit  befeitigt  merben. 

(ErmähnenSmert  ift  oieÜeid)t  noch  ein  93eifpiel  aus  ber  Kautabafinbu- 
ftrie,  mo  heifee  Srodenräume  gum  Srodnen  ber  Sßare  oorhanben  finb,  bie 
oon  ben  Arbeitern  gmedS  AuStaufd)  ber  getrodneten  mit  frifdjer  A3are  betreten 
merben  mußten.  AuS  einer  gabrif  mirb  mitgeteilt,5)  bah  bie  fröhliche  Arbeit 
in  ben  Srodenfammern  oollfommen  aufgehört  fyat,  feitbem  eine  mechanifche 
(Einrichtung  gum  Söefdjiden  getroffen  morben  ift,  bie  im  ©runbe  ben  bereits 
früher6)  bei  anbern  (ErmerbSgmeigen  gefd)ilberten  (Einrichtungen  gleichen  bürfte. 
£)ie  Arbeiter  oerteilen  ben  SEabaf  außerhalb  auf  §orben  (Srodengeftelle),  bie 
bann  mechanijch  in  bie  heilen  9täume  beförbert  merben. 

gn  ber  93  eil eib ungSinb u ftrie  bietet  bie  (Einführung  oon  9Jtafd)inen 
hauptfädhlich  eine  93erbefferung  ber  ArbeitSbebingungen,  meil  bie  hier  befestigten 
Arbeiter  beim  ^panbbetriebe  gumeift  gegmungen  finb,  bei  ber  Arbeit  eine  gebüdte 
Körperhaltung  eingunehmen,  bie  im  herein  mit  ungeeigneten  Arbeitsräumen 
bie  Ausbreitung  oon  ßungenfranfheiten  fehr  begünftigt;  bie  33ermenbung  oon 
SJlafdhinen  läfjt  gang  allgemein  bie  Körperhaltung  freier  unb  ungegroungener  merben. 


1)  33ormann  &.  38. 

2)  33ormann  <3.  60,  62,  66,  67. 

8)  Kammer  33b.  1  ©.  483. 

4)  Kammer  33b.  2  6.  19. 

5)  $af)resberid)t  Erfurt  1910. 

6)  ögl.  6.  94  u.  a. 
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VefonbeB  ba§  Diäten  ber  ®leibung3  ft  liefe  oon  §anb  mar  eine  Sätigfeit, 
melche,  früher  überrotegenb  aB  §au§inbuftrie  auSgeübt,  ba§  befannte  Vilb  be§ 
auf  bem  Sifclje  mit  untergefcfjlagenen  deinen  fitjenben  ScfjneibeB  gab,  beffen 
klugen  burcf)  bie  äufcerft  anftrengenbe  Sätigfeit  im  Saufe  ber  Qeit  meift  fehr 
fc£)Ie(f)t  mürben,  unb  beffen  fdjmächlidfje  ®örperbefcf)affenheit  fpricfjm örtlicf)  ge- 
roorben  ift.  (Sine  recht  bebeutenbe  Verbefferung  ift  batjer  fd)on  mit  (Einführung 
ber  §anbnäf)mafcf)ine,  fomie  berjenigen  mit  gufibetrieb  eingetreten,  boef)  liegen 
in  ihrer  2lnmenbung  noch  immer  (gefahren,  bie  erft  burcf)  ben  mafcf)inetlcn 
—  meift  eleftrifcf)en  —  Antrieb  oollfomtnen  befeitigt  mürben.  2)a§  bauernbe 
treten  fjatte  beifpieBmeife  bei  ben  in  ber  Vefleibung§inbuftrie  oornehmlicf)  be= 
fcf)äftigten  Vtäbdjen  unb  grauen  fermere  Sdhäbigung  ber  Unterleib§organe  §ur 
golge,  beren  Ltrfacfje  burcf)  bie  äftedjanifierung  mit  einem  Schlage  behoben  ift. 
gasreiche  Vericf)te  fprecfjen  fief)  baf)er  auef)  in  biefem  Sinne  auS.1) 

Vk>hl  in  feinem  Eemerbe  ift  bie  SlrbeiBteilung  fo  roeit  getrieben  mie  bei 
ber  §erftellung  ber  gitfcbefleibung.  gaft  für  jebe,  auch  bie  fleinfte 
Verrichtung,  ift  fyeute  ber  §anbbetrieb  burcf)  9Jtafcf)inenbetrieb  erfepar,  an 
Dielen  ©teilen  auch  fefjon  erfe^t  raorben  mit  bem  Vorteile,  ba^  bie  gabrifraare 
trotj  Steigerung  ber  Vohftoffpreife  nicht  teurer,  eher  billiger  mirb  unb  im'  tyxeiZ 
mit  ^anbarbeit  fdhon  gar  nidht  mehr  §u  Dergleichen  ift.  Votier  ben  allgemeinen 
EefichBpunften  ber  Verbefferung  ber  VübeiBoerhältniffe  unb  (Erleichterung  ber 
Arbeit,  bie  bereite  angebeutet  finb,  höben  manche  biefer  Vtafcf)inen  noch  (Gefahren 
befeitigt,  bie  einzelnen  §anbgriffen  unb  Vetötigungen  eigentümlich  maren. 
VeifpieBmeife  fei  hier  auf  bie  gmicfmaf  deinen  gur  Vefeftigung  ber  Vranbfohle 
am  Dberleber  unb  auf  bie  Sohlennageimafcf)ine  oermiefen,  bie  beibe  neben 
ungleidh  größerer  ßeiftung  oermeiben,  bafi  bie  Schuhmacher  bie  graiefftifte  unb 
Sohlennögel  in  ben  Vtunb  nehmen,  mie  e§  beim  £>anbarbeiBoerfahren  oielfacf) 
au§  Sftachläffigfeit  unb  Vequemlicf)feit  getan  mürbe.2)  (E§  mar  babei  natürlich 
nichB  leichter,  aB  bafc  bie  Stifte  au§  irgenbeinem  geringfügigen  ^tnlafj  oer= 
fehentlich  oerfchludft  mürben  unb  fernere  innere  Verlegungen  heroorrufen  fonnten. 
Vei  ben  Mhmafchinen  für  Schuhe,  bie  mit  üraftantrieb  auSgerüftet  finb,3)  ift 
ber  (Erfat$  ber  £>anbarbeit  be^hölb  noch  befonbeB  oorteilhaft,  roeil  ba§  oer= 
menbete  fpröbe  Vtaterial  bie  Arbeit  fehr  erfcfjroerte,  infolge  öfteren  3)urcf)= 
giehen§  be§  gepichten  gabenS  an  ben  §änben  auch  fehr  leicht  Sdhnittmunben 
entftanben. 

Vuch  imVeinigungSgemerbe  finben  fich  fchliefclicf)  mühelos  Veifpiele 
für  bie  oorteilhafte  (Erfet^ung  ber  §anbarbeit  burdh  üftafchinenarbeit.  ©Ieicf)= 
grofee  Vorgüge  in  mirtfchaftlicf)er  mie  in  gefunbheitlidher  Vegiehung  merben 
burch  bie  -Jftechanifierung  erreicht.  (Erleichterung  fernerer  Arbeit  bei  Verminbe* 


9  8al)re3&ericf)te  Berlin,  VrelCau,  (Söln,  Erfurt,  2Bie§6aben  u.  a.  1910. 

2)  3al)re§&erid)t  ^otSbam  1910. 

a)  ^at)Te§6enc^te  2fterfe6urg,  (Eötn,  ©rfurt  1910. 
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rung  beS  *PerfonalS  bieten  bie  Sßafcf)mafd)tnen,  bie  baS  anftrengenbe  Neiben 
ber  2Ö  ä  f  cf)  e  unnötig  machen,  ebenfo  bie  mechanifcf)  betriebenen  Mängeln  (dampf* 
mangeln,  eleftrifd6)  betriebene  hangeln  ufro.),  bei  benen  baS  überaus  ermübenbe 
dreßen  non  £janb  roegfällt.1)  Qnx  ^ßäfcßetrocfnung  bebiente  man  fidf)  gemößm 
ließ  groeier  ©ummimalgen,  groifcßen  benen  bie  naffe  SBäfcße  groecfS  2IuSpreffung 
beS  SBafferS  hinburcßgebreßt  mürbe,  Natürlich  famen  Guetfcßungen  ber  §änbe 
beim  (Einführen  ber  Sßäfcße  außerorbentlicß  häufig  oor,  abgefeßen  non  ber  Um 
ooilfommenßeit  beS  NerfaßrenS  überhaupt  begüglicß  feiner  Söirfung.  dem¬ 
gegenüber  bieten  Zentrifugen,  bie  man  gum  Sßäfcßetrocfnen  benußt  unb  bie 
baS  Sßaffer  infolge  ber  ZenfrÜngalnürlung  heraus  fcßleubern,  eine  bebeutenbe 
Nerbefferung.  die  Söäfcße  mirb  gefront  unb  nimmt  einen  oiel  ßößeren  ©rab 
ber  drocfenßeit  an,  nnb  Nerleßungen  finb  im  allgemeinen  oollfommen  aus* 
gefcßloffen,  roenn  bie  SNafcßine  mit  fachgemäßen  (Einrichtungen  auSgerüftet  ift 
bie  ihre  33efcßicfung  unb  (Entleerung  nur  bei  ©tillftanb  geftatten.2)  die  $lätt= 
unb  33ügelmafcßinen  erleichtern  bie  läftige  Arbeit  mit  bem  heißen  S3ügeleifen 
mit  allen  ihren  Nachteilen,  g.  33.  33eläftigung  burch  33erbrennungSgafe  bei  ($aS* 
ßeigung,  ^luSmecßfeln  ber  33ügelftäßle  oor  ber  ©lut  eines  offenen  geuerS,  unb 
geben  eine  fehr  beträchtliche  (Erhöhung  ber  ßeiftung.3) 

(Ein  Z™^  NeinigungSgemerbeS  hat  nor  allem  unter  einer  überaus 
läftigen  ©taubplage  gu  leiben:  bie  deppicßreinigung.  die  33erßältniffe 
liegen  beim  Neinigen  oon  deppicßen,  Ntatraßen,  Ntatten,  Kleibern  ufra.  ähnlich 
raie  bei  ber  ©äcfereinigung  in  anberen  gnbuftrien.  9Nit  Nücfficßt  auf  bie 
(EntftehungSurfache  biefeS  ©taubes  ift  eS  gang  erflärlicß,  baß  burch  baS  Klopfen 
oon  §auSßaltungSgegenftänben  unb  (EinrichtungSftücfen  aus  ©aftßäufern,  *ßem 
fionen,  ^ranfenßäufern  ufm.  eine  unmittelbare  Übertragung  oon  £franfßeitS* 
leimen  auf  bie  bei  biefer  dätigfeit  oft  in  ©taubmollen  gehüllten  ßeute  ftatt* 
finben  fann.  die  (Einführung  mecßanifcßer  NeinigungSeinricßtungen  für  biefe 
©egenftänbe  ift  beShatb  nicht  nur  auS  mirtfchaftlicßen  Nücfficßten  gu  begrüßen. 
33efannt  ift  bie  jeßt  feßr  oerbreitete  3Inmenbung  oon  ©taubfaugeeinricßtungen, 
bie  ben  fchäblicßen  ©taub  entfernen,  ohne  ißn  babei  aufgurairbeln,  für  größere 
NeinigungSanftalten  empfiehlt  fiel)  bie  33enußung  oon  ^lopfmafcßinen.4)  die 
NrbeitSroeife  berfelben  beruht  babei  ßauptfäcßlich  auf  folgenben  gmei  Vorgängen : 
(Einmal  roerben  bie  gu  reinigenben  ©tücfe  in  drommeln  gebracht,5)  bie  um  eine 
magerechte  3lcßfe  umlaufen  unb  bie  im  gnnern  mit  NbteilungSfläcßen  oerfeßen 
finb,  melcße  bei  ber  33emegung  bie  ©tücfe  mit  ßocß  nehmen  unb  fallen  laffen, 
mobureß  ber  ©taub  abgegeben  mirb,  ber  bann  oon  einer  Slbfaugeoorricßtung 
entfernt  mirb.  33eim  anberen  Verfahren  mirb  bie  §anbarbeit  beS  Klopfens 


0  ^at)re§bertd)t  Berlin  1910. 

2)  3jat>re3berid)t  Berlin  1910  unb  ©djlefinger  ©.  547  ff. 

3)  3al)rc^l,ertcl)tc  Berlin,  ©öln  1910. 

4)  SaljreSberidfte  Berlin,  Siegnifc,  ©dfleSroig  1910. 

B)  8af)rc3bericf)t  Gö(n  1910. 
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bireft  nacfegeafemt.1)  Ein  foldjer  Apparat  befielt  beifpiel^roeife  au§  einem 
Klopfer,  ber  in  ber  Minute  mehrere  taufenb  elaftifcfee  ©erläge  maefet,  mäferenb 
eine  freifenbe  dürfte  für  bie  griinblicfee  Entfernung  be§  ©taube§  forgt.  SDer 
fernere  ©taub  faßt  naefe  uutett  in  einen  Söefeäftcr,  ber  leiste  unb  gefährlichere 
mirb  oben  burcf)  einen  fräftigen  ©augapparat  entfernt  unb  unfefjäbtid)  gemacht. 
$>er  ^raftaufmanb  beim  Klopfen  unb  dürften  fann  je  nach  ben  bearbeiteten 
©toffen  eingefteüt  roerben.  S3ei  beiben  Verfahren  ift  nod)  bie  SSerminberung 
be§  mit  bem  Klopfen  oerbunbenen  EeräufcfeeS  gu  ermähnen,  melche  fo  grafe  ift, 
bafe  auch  bie  aüernäcfefte  Sftacfebarfchaft  be£  Betriebes  feinen  Erunb  gur  £Hage 
mefer  feat. 


0  3eitfcf)r.  f.  <55ctt)erbei)t)giene  1911  9fr.  14  6.  314. 


6d)lufjtoort. 

Qui  Beroollftänbigung  ber  Betrachtungen  fei  eS  oergönnt,  mit  einem 
Sßorte  ber  geiftig  Arbeitenben  gu  gebenten.  Auch)  an  biefen  ift  bie  Btechanifierung 
nicht  fpurloS  oorübergegangen,  auch  fie  finben  in  ber  Btafchine  einen  SDtitar beiter, 
ber  mechanifch  einen  Seit  ihrer  Arbeit  ausführt.  SaS  Beifpiel  ber  Scfjreib- 
mafchine  geigt,  roie  bie  SeiftungSfähigfeit  auch  geiftig  arbeitenben  Bienfchen 
gefteigert  merben  fann  burch  (Erf ah  eingelner  feiner  Betätigungen.  Statt  mie 
früher  gegroungen  gu  fein,  einen  recht  beträchtlichen  Seil  beS  SageS  auf  bie 
9tieberfchrift  feiner  Arbeit  oermenben  gu  müffen,  bleibt  ihm  baS  felgt  erfpart, 
unb  eS  ift  möglich  geroorben,  bie  foftbare  ,ßeit  für  beffere  .groecfe  gu  oermenben. 
Auf  ber  Schreibmafchine  mirb  in  oiel  fürgerer  geit  beifpielSmeife  nach  bent 
Stenogramm  ober  einer  Siftiermafcf)ine  bie  fchriftliche  Ausfertigung,  nach  2k5 
barf  in  oielen  (Exemplaren  gleichzeitig,  beforgt.  Sarnit  ift  aber  für  bie  um 
oerheirateten  grauen  ber  unteren  unb  mittleren  ©efeltfchaftsflaffen  ein  gelb 
ber  (ErmerbStätigfeit  geraffen  raorben,  meines  oielen  Saufenben  oon  ihnen  in 
bem  heutigen,  fo  erfdjmerten  ßebenSfampfe  eine  auSfömmliche  (Ejifteng  gemährt. 

(Ein  anbereS  Hilfsmittel  gur  Schonung  unb  (Entlaftung  ber  geiftigen 
Kräfte  ift  bie  Bechenmaf chine,  neben  ihr  finb  bieBureaumafchinen,  gahlfaffen  ufm. 
gu  nennen;  nicht  unerroähnt  füllen  bie  BriefhüttemBerfchliefpn  affinen  unb 
grantiermafchinen  bleiben,  burch  beren  Anmenbung  bie  bebenfticf)e  Unfitte,  ben 
($ummi  mit  ber  $unge  angufeuchten,  befämpft  mirb.  Selegraph  unb  Setephon 
erleichtern  bie  Arbeit  infofern,  als  fie  oieleS  Brieffchreiben  überflüffig  machen 
unb  babei  eine  aufs  äufterfte  getriebene  QeitauSnuhung  im  @ef<f)äftSteben  ge- 
ftatten.  Sie  Ausübung  oieler  Berufe  aber  fann  überhaupt  nur  burcf)  unfere  Ber- 
fehrSmaf(f)inen  ermöglicht  merben,  unb,  um  nun  roieber  gum  gemerblichen  Arbeiter 
gurücfgufehren,  burch  bie  BerooHfommnung  ber  BerfehrSmafcf)inen  mirb  mancher 
inftanbgefeht,  fich  in  ber  2öahl  feiner  Sßohnung  oom  Schauplatg  feiner  Sätigfeit 
unabhängiger  gu  machen  unb  babei  bie  größere  (Entfernung  g.  B.  nicht  mit  ben 
Bhühfalen  eines  anftrengenben  BkgeS  gur  unb  oon  ber  Arbeit  gu  begabten. 
(Er  fann  außerhalb  ber  ©rohftabt  billiger  mohnen,  fann  bie  Borgüge  guter, 
reiner  ßuft  unb  länblic^er  ^ebenbefchäftigung  in  feiner  greigeit  genießen,  mie 
auch  burch  bie  Btechanifierung  ber  Betriebe  eine  ßoSlöfung  oon  ben  reinen  Hartb= 
fertigfeiten  eingetreten  ift,  fo  bah  er  frei  roirb  für  höhere  geiftige  unb  fittlicf)e 
ßeiftungen,  gemih  nicht  gu  unterfchätgenbe  Borteile  für  fein  leibliches  unb 
geiftigeS  Söohl. 
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gaßt  man  nun  nochmals  tnx^  3ufammen,  fo  ergibt  bie  norliegenbe  Ab= 
ßanblung  folgenbeS:  GS  ift  fein  Qraeifel  bariiber  unb  ift  bereits  einleitenb  er^ 
raäßnt  morben,  baß  mit  3uneßmenber  Vtecßanifierung,  mit  bem  allmählichen 
Abfterben  beS  reinen  |janbarbeitSbetriebeS  neue  fernere  Gefahren  für  ßeben  unb 
Gefunbßeit  ber  gemerbticßen  Arbeiter  entftanben.  AuS  ber  ©tat ift if  ift  31t 
entnehmen,  baß  bie  Qaßl  ber  entfcßäbigungSpflicßtigen  (unb  allein  in  Vetracßt 
fommenben)  Unfälle  bis  5U  einem  §öcßftraerte  anmäcßft,  ber  nor  einigen  Qaßren 
erreicht  mürbe.  9JUt  fteigenber  Vtecßanifierung  finbet  alfo  3uerft  eine  Qunaßme, 
bann  ein  ©tiHftanb,  unb  in  ber  jüngften  Qeit  fcfjlieglicf)  eine  Abnahme  ber  ent* 
fcßäbigten  Unfälle  ftatt.  3)ie  6cßmere  ber  Unfälle  oerläuft  äßnlicß  unb  nimmt 
jeßt  gleichfalls  ab.  £)ie  Gegenüberftellung  ber  Qiffern  ^er  frurcß  Viafcßinen  unb 
ber  burcß  anbere  VetriebSeinricßtungen  unb  Vorgänge  oerurfacßten  Unfälle  fpricßt 
3ugunften  ber  Sftafcßinenunfälle,  benn  biefe  betragen  nur  etma  ein  Viertel  ber= 
jenigen  ber  Gefamtunfälle,  unb  ihr  Anteil  nerfleinert  fich  außerbem  mit  ber 
Qeit,  mährenb  ber  Anteil  ber  anberen  (Gruppe  naturgemäß  entfprechenb  mäcßft, 
auch  ift  bie  (scßroere  ber  Vtafcßinenunfätle  beträchtlich  geringer  unb  im  fcßnelleren 
Abneßmen  begriffen.  AuS  ber  (statiftit  ift  bamit  un3meibeutig  abgeleitet 
morben,  baß  bie  SLttecßanifierung  einen  oorteitßaften  (Einfluß  auf  bie  Um 
falloerhältniffe  ber  in  ber  Qnbuftrie  befcßäftigten  Arbeiter  hat. 

Qm  ein3elnen  ift  mit  Ve5ug  auf  Unfallgefahren  an  Veifpielen  nacß= 
geroiefen  morben,  baß  banf  ber  Vtecßanifierung  in  ber  Qnbuftrie  vielfach  bie 
Vtöglicßfeit  förperlicßer  Verlegungen,  geuerSgefaßr  unb  GjplofionSgefaßr  oer= 
mieben  ober  oerminbert  morben  ift,  baß  burch  bie  automatifcße  AuSgeftaltung 
ber  Vorgänge  oft  bie  Gegenmart  ber  Arbeiter  im  (Gefahrenbereiche  überflüffig 
geroorben  ift  unb  anbererfeitS  burch  Verminberung  ber  ^Xrbeitergahl  einer  gegem 
feitigen  Vehinberung  ber  ßeute  entgegengemirft  mürbe.  £)ie  Vergrößerung  beS 
Arbeitsraumes  hctt  meift  eine  oerbefferte  Überficßt  unb  VerfehrSmöglicf)feit  3mifchen 
ben  ein3elnen  ArbeitSftellen  im  (Gefolge,  unb  Unfällen  infolge  Übermübung 
unb  9ta(ßlaffen  ber  Aufmerffamfeit  ift  3umeilen  burch  Verfür3ung  ber  eigene 
liehen  ^XrbeitSgeit  unb  bamit  3ufantmenhängenbe  Vergrößerung  ber  Vußepaufen 
mäßrenb  ber  (schießt  oorgebeugt  morben.  Qn  manchen  gälten  trat  eine  Qen- 
tralifierung  ber  Gefahrenquellen  ein,  fo  baß  eS  leichter  möglich  rourbe,  fich  9eQen 
Unfälle  mirffant  3U  feßüßen. 

AnbererfeitS  mürben  3aßlreicße  Vorteile  erhielt,  bie  baS  Gebiet  ber  Ge  = 
roerbefranfßeiten  betreffen.  @0  mürbe  oft  fernere  förperlicße  Arbeit 
erleichtert  unb  bamit  bie  Überanftrengung  beS  Körpers  ober  ein3elner  Körper^ 
teile  oerhinbert.  Gemerblicße  Gifte,  ©taub  unb  Gafe  mürben  unfcßäblich  gemacht, 
Vetäftigungen  unb  Scßäbigungen  burdß  §iße  ober  Kälte,  gugtuft,  ßärm,  üble 
Gerücße  mürben  auSgefcßloffen,  bie  ÜbertragungSgefaßr  oon  Kranfßeiten  bureß 
VtifroorganiSmen  unb  bie  bei  ber  §anbarbeit  oft  eingenommene,  ungeeignete 
Körperhaltung  mit  ißren  golgen  mürbe  oermieben.  SDurcß  Verminberung  ber 
Arbeiter3aßl,  bie  ben  feßübtießen  Giitmirfungen  auSgefeßt  ift,  Vergrößerung  beS 
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2nftraume3,  33erbefferung  ber  Suftüer£)ältniffef  33efeitigung  oon  Kämpfen  unb 
fünften  machte  fiel)  ber  (Einfluß  ber  sJftecfjanifierung  ber  betriebe  heilfam  geltcnb. 

gn  ber  Abf)anblung  finb  nebenbei  bie  Vorteile  meift  roirtf d;aftlic^er 
Statur  mit  geftreift  roorben,  bie  fiel)  für  ben  Arbeitgeber  bei  ber  SRedjanifierung 
ergeben,  guroeilen  and)  Vorteile  für  bie  Anlieger  folcfjer  inbuftrielten  betriebe 
ober  für  bie  Abnehmer  ber  erzeugten  Sßare.  (E3  fyat  ficf)  nun  ergeben,  bafc  bie 
91ü<ffid)ten  be£  Arbeiterfcf)u^e§  im  allgemeinen  überall  mit  benen  ber  2öirt= 
fdjaftlicfjfeit  parallel  laufen,  mögen  bie  roirtfchaftlicf)en  Vorteile  ber  SD^ec^ani- 
fierung  nun  bireft  (g.  33.  burch  erhol )te  ßeiftung,  (Erfparniffe  an  Söhnen  ufm.) 
ober  inbireft  (g.  33.  burcf)  33ermeibung  non  33erluften  burdj  feltner  eintretenbcn 
Ausfall  ferner  erfeparer  ßeute  gufolge  oon  Unfällen  unb  33eruf§franf§eiten) 
feft^uftellen  fein. 

§at  man  bereits  erfannt,1)  bajj  es  eine  Aufgabe  beS  neugeitlic£)en  9Ka* 
fdjinenbaueS  fein  mu|,  ben  Unfatlfcf)uj3  fcfjon  im  (Entrourf  ber  9ttafcf)ine  gu 
berücffichtigen,  unb  bamit  bie  burcfj  Sftafchinen  oerurfachten  Unfälle  gu  oer^ 
minbern,  fo  mufj  nun  auf  ©runb  oorfte^enber  33etrad)tungen  roeiter  gefolgert 
merben,  bafc  ber  (Erfat$  ber  §anbarbeit  burcf)  berart  au§gefüfjrte  9ftafchinen= 
anlagen  überhaupt  eines  ber  beften  §ilfSmittel  gum  ©cfju^e  ber  Arbeiter  ift, 
nicht  nur  gegen  Unfälle,  fonbern  auch  gegen  gasreiche  33erufSfranfheiten,  roeld)e  bie 
Arbeit  in  inbuftriellen  33etrieben  entfielen  läfjt.  (ES  ift  oielfacf)  gegeigt  raorben, 
mie  in  eittgel nen  gälten  groedmäj3ige  (Einrichtungen  getroffen  morben  finb,  unb  eS 
möchte  bei  ber  roeiter  fortfcfjreitenben  Uftechanifierung  in  ber  gnbuftrie  barauf 
hingearbeitet  roerben,  bie  roertootlen  (Erfahrungen,  bie  man  in  manchen  groeigen 
bereits  gemacht  haf  3U  verallgemeinern  unb  in  ähnlichen  gälten  finngemäfj 
gur  Anroenbung  gu  bringen. 


*)  harten  98. 


9?o6ert  93onta*2eU>5ig,  ©rrfebetrieb  fiir  SiffertntionSbrucf. 
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